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  تیریدم وراچ يګنهرف وا وHIنG0خ د نوتنهوپ تسبُ د :نیازیډ

 ۱۴۰۴ :لاک ولوG0خ د

  ناتسناغفا ،دنمله ،هاګرکښل ،نوتنهوپ تسبُ :کرد

ü شیوپ دیواج دمحا روتکود لاونهوپ  

ü يددجم الله بیقن لاونهوپ  

ü يددجم الله بیجن روتکود یودنهوپ  

ü دمحا ی<ع روتکود یودنهوپ  

ü ي<ضف لوسر ملاغ روتکود یودنهوپ  

ü يدهاز دمحم زاین یودنهوپ 

ü مظعا دمحم لګ یودنهوپn   

ü ولادبع یودنهوپpنارجه ي  

ü ولادبع راینهوپpتمه ي  

ü افو دمحم ناخ     

ü يرونا الله حیبذ 0/کاډ  

ü تمکح باهولادبع روتکود یودنهوپ                       

ü رباص زیزعلادبع یودنهوپ                                       

ü يرواب الله فینح لمنهوپ                                     

ü یزدمحا دمحم لاخ روتکود دناهوپ  

ü لاولمم الله ناوضر یودنهوپ  

ü رادنطو نلاسرا  

ü شب راینهوپH0 یوزاباب دمحا  
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 ماغیپ سیئر د نوتنهوپ تسُب د

 ،يNک لابمس هKاI هپ ېهوپ د نلاصحم لپخ ې@اوی هن ېچ ، ید اد هخ: ونوتیلؤسم هل وی ېسسؤم يملع ېوی د ېک دنوژ ينن هپ

 ينلوY د ېچ ،سيابوار تخو هپ تخو ه: سياد هخ: نوتمریز يملع د وناداتسا وا وناهوپ وکنورل وNک هدز وړول د نوتنهوپ د ېکلب

 ېک رIډ هپ لمع د هخ: یوغه هل شي یلاوکو هک وا ولوبرخ د شرق يتسول د ېنلوY د ه]ل رت ]ل ای وا هراپل ولوک هروپ د ووایتړا د دنوژ د

 .شي لوچاو راک هپ ، هخوم هپ ېنتسیخا ېIc د

 هتیحلاص اب لوY نوتنهوپ د ېک هغه هپ ېچ ،يرلو ناIرا هیودنرپخ يملع ېساد وی دیاب نوتنهوپ هراپل ولدیسر د هت ېخوم ېد و

 ېدناب خم رپ ذغاک د ېنکیل وا ېلاقم يزینNی: وا يملع  ېلپخ ، لای هNک هدز هک وا یکنووکراک هک ،يو داتسا هغه هک نیبوسنم

 .شي یلادوnیnک

 نوتنهوپ هپ ې@اوی هن ېچ ،شي هریسرب ار لئاسم سياد  دیاب ،يراکt ېی ېچ هخ: مون هل هکل ېک هلجم ېدپ دنآ صيخش هپ امز

 دنوژ ابس وا ينن و وکنودیسوا د تیلاو دنمله د هسر لوډ يNکنا@ هپ وا ېنلوY ېناغفا د هسر لوډ ماع هپ ېکلب ،شي ېتاپ ریIار ېروپ

 هلجم يملع نوتنهوپ تسُب د هب تخو هغه.شي لNک ېدناړو ، ېراچ-ېرلا لح د وا هنوزیدناړو ، يزنوتس ،هنونوتیلایرب ،هسر ولتک هپ هت

 تخو د ېک هخرب هپ ېنNی: وا ېهوپ د هچک هپ ناتسناغفا لوY وا يمیس د نآ ، تیلاو دنمله لوY د ېکلب ،هن نوتنهوپ تسب د ې@اوی

 هنارI ېدناب وکلخ وتایز رپ وا هبوبحم هوی ، هخوم هپ ولدوt د ېرلا ېمس ېوی د هت لسن ناو@ و وا ړو ېنرلماپ د ، مس هسر ونتtوغ د

  .يرلو لاو هنیم لپخ هب ېک داویه لوY هپ وا يو هلجم

 یوغه هک هراپل ولورپخ د ولاقم وزینNی: وا يملع د هنیم ولوY وا  وناغراف ، ونلاصحم ، وناداتسا ،هباتشرم د نوتنهوپ تسُب د هب هلجم اد

 وا یا@رپ هب هرمو:.يو تسان ه| هپ لاو هنیم لوY ېی هب هت ولدیرپخ و ېچ،يو ناIرا زینرپخ وی ،يو ېچ ېک رIډ ره هپ ېهوپ د

tد ېچ ،يو برخ ه Yی: وا يملع د نلاصحم هلاح رب وا يوش غراف ، ناداتسا مترحم نوتنهوپ تسب د ایب هریت هپ شرق یتسول ېنلوNوزین 

 .شي لو�ه و هت ولکیل و ولاقم

 ،سسؤم مترحم د هلما هل ولدیرپخ د ېلجم ېملع د نوتنهوپ تسُب د ېچ ، مرل ړایو بوتیزاتسا هپ ونیبوسنم ولوY د نوتنهوپ تسُب د هز

 وللاI هپ تمحز وا رایز د هخ: لنوسرپ وا وکنووکراک ولوY هل ېلجم د ه�نر ادمه وا رمآ مترحم هل ېنNی: د وا لایتسرم يملع مترحم

 تسُب د ېچ مرل هلیه وا  میاو يکرابم ېموک هل هړز د هت ولوY ،مNکو �ادردق وا هننم ، هد ېNک وتمچ هت ولدیرپخ و ېی هلجم ېچ هسر

 رپ  تلم ناغفا لوY د ېک لیلحت یرخا هپ وا سلو ېدنمله لوY وا نوتنهوپ د تلاسر لپخ هب يکنووکراک ېلجم يملع د نوتنهوپ

 .يوسرو هتسر هسر مزع �نیY وا هروپ هپ ېدناړو

 ت'نرد هپ

 نی8نس دومحم رینجنا مولپیډ

 سیئر نوتنهوپ تسُب د
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 هزیسر

 وا يملع د تسُب د هغه وا Nک هتروپ ماI نیړا وا مهم ریډ لب وی يی ېک هرلا هپ �تخمرپ يملع لپخ د ېچ يرل ړایو نوتنهوپ تسُب

 د ېهوپ وا ملع د وا ونلاصحم ،وناداتسا ولوY نوتنهوپ د هخمد ه: ره رت . يد لدېرپخ ې�I یNمول ،کوY مرول: د ېلجم يزینNی:

 هخ: ور�لم ولوY د تخوج هسر ېدد وا موک ېدناړو يکرابم ولدېرپخ د ېلجم يزینNی: وا يملع د تسُب د هت ولاو هنیم روک یول

 .موک هننم يموک هل هړز د هد ېتسیخا ه�نو ېکنودېک ېNتس هن يی ېک ولورپخ وا ولوبیترت ،ولوک هسلا رت هپ زاوج د ېلجم ېدد ېچ

 د ونNی: يملع د وناهوپ د �تخم رپ هزیخړا ره ۍNن �ننن د ېچ يرل رواب هروپ وا  هد هراکt هت وناسک دنوړا وا لوهک روک يملع د

 لور هدنکیرپ وا يزکرم ېnکپ هنوزکرم يملع زینNی: وا هنوتوتیتسنا کیمداکا ،سيسؤم وNک هدز وړول د وا یوس نکمم هتکرب هل رایز

 .ید یلوبول

 ونوتtون وا ونNی�يملع ،سیردت د تیاعر هپ ونومرون وکیمډاکا وللتخمرپ د يړاوغ نوتنهوپ تسُب هسر وتک هپ هت تtزرا وا لصا ېدمه

 تیفیک ړول د وا يرایعم هت وناناو@ ېنلوY د هسر ولوربارب هپ ونیمز وا ووایتناسا ليیصحت يرایعم د وا  يزورو هنورداک يکلسم يرلا هل

 يکلسم وا وNک هدز وړول د و:رت ، يNک هربارب هنیمز دیلوت د وراثا وزینهوپ هرک د �سنب رپ ونNی�يملع د وا یدناړو يNک هدز  ېړول

 وا �تخمرپ هپ داویه وا ېنلوY د هسر ولړوار هتسلا هپ وفادها ونیتtر ولپخ د وا ولوک هسلا رت هپ ونوتراهم وړوIc د ېک رIډ هپ ېهوپ

  .شي هIوج تمدخ ينیتtر د وا ليخاو ه�نو هدنغر ېک هنوغر

 يک اKر هپ ونوتtزرا يروتلک وا ليم ، يملاسا د هت لسن ناو@ يک داويه لوY هپ وا ونوتيلاو وي�نواI ،تيلاو دنمله د يچ وی نمژ

 يدناړو هنورداک يوس لزور وا نمژ هت داویه وا ينلوY وا هربارب هنيمز ونوNی: يملع وخارپ وا وNک هدز وړول يکلسم وا يملع د يرايعم

  .وNک

 د شرن وا پاچ د ينکیل وا لياقم يزینNی: وا يملع ېک هخرب هپ ومولع سينیئاس د يزاوی هلجم هزینNی: وا يملع تسُب د هراپل سوا د

 .سي لNک �ایز رو مه يخرب يرون هب يک ېکنولتار هپ ېچ وی دنم هلیه وا يورپخ وا ينم مس هسر ېرلا�ت

 يزینNی: يملع ليپخ د ېک ېکنولتار هپ وا ابس ،نن ،هللاأشنا هب نادنمراک يملع وا نلاصحم ،ناداتسا نوتنهوپ تسُب د ېچ مرل ډاډ

 هپ  هت ولاو هنیم وا ونانتn: يهوپ وا ملع د ولوY لوډ ادمه .يNک أدا )روپ( نید یلړایو  وخ دنورد هغد لپخ یرلا هل ولورپخ د ېلجم

 ،ينکیل يزینNی: وا يملع ليپخ يک هرلا هپ �تخمرپ د نوتنهوپ تسُب د وا ليجم يزینNی: وا يملع یدد يچ ووکرو هنلب هسر هنيم

 ليم وا ،ينيد ليپخ د يک ولونادو هپ روک ترس يدد  ملع د وا  ۍورولوار  ناش هپ لت د يتسرم وا  يکوين  هدنغر وا هنوزيدناړو ،هنودنآ

  .�nخبوار ړايو ينيادا د يخرب

  �زور هt ، سيردت د هت لسن ناو@ وا ونايچب و داويه لپخ د هب هسر ودي¢ت هپ تخو د  هللا آشنا يچ وي دنم هليه وا يديNک ډوه ږوم

 يزوح ي£يديول ليهس د ايب ولاودنمله ولپخ يnک واNپ يNمول هپ و: رت وNک يربارب يوايتناساړو ماپ د وا ينيړا  هراپل دناه زینNی: وا

 ،يداصتقا داويه يوشړاجيو وا سلوا ليديرو@ د ږومز يچ ي@رIو ردصم Nپوچ سياد وي د هت ولاوداويه ولوY و يnک ياپ هپ وا

 .ي]يردو يک هکيل هپ ونوداويهوللتخمرپ د يNن د ناتسناغفا وا لح يزنوتس يزينلوY وا سيايس ،ي�نهرف
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 کیل9ل

 یحفص د                                                                                                                                                      ناونع یلاقم د

  هریمش

 يژیتاترس نولدب د لوکوتورپ IPV6 د يک هکبش هخارپ هپ 

 افو دمحم ناخ 

Psoriasis: A Comprehensive Overview of Its Etiology, Clinical Features, and Preventive Strategies 

 Dr. Zabihullah Anwary1 and Dr. Ali Ahmad2* 

  نیازیډ وا قیبطت تینما د ېکبش صيخش يزاجم د

 افو دمحم ناخ

Green Marketing: A Review of Sustainable Consumer Preferences 
2Mir Wais Nazariand  1*Dr. Ali Ahmad 

Livestock Development, Marketing, and Expansion in Afghanistan: Key Challenges and Strategic Approaches 

 Dr. Ali Ahmad1* Mir Wais Nazari2 and Mustafa Amin3 

  لیلحت وتارجا د وا نیازیډ ېکبش يحطس ينhنم د میسیب د

 یداه دمحا ریشب 

 يزیغا تیريدم د تیفيک يعومجم د يدناب تیاضر هپ ونادنمراک د ويدصت وينTنم وا وینيچوک د يک تیلاو دنمله هپ

 ۳ماهلا هللا دیمح راینهوپ ،*۲يرظن سيوریم ،۱ماهلا ليو رادسر 

  يزیغا vرtu د ونادنمراک يکلسم د يدناب ونrک رپ ورادا هماع د تیلاو دنمله د

 ۵يفسوی دمحم ،۴ينیما هللا بحم ،۳رادنطو نلاسرا ،۲نیما یبتجم راینهوپ .ن ،«۱مداخ هللا تمکح راینهوپ .ن 

  ) لياورا~ – دنمله ( يزېغا روتلک د ۍراکمه د يدناب ایتنمزېغا رپ تیريدم د

 ۳رایقح يداهلادبع ،۲یزاین هللا ناما راینهوپ دنامون ،۱٭نیما یبتجم راینهوپ دنامون 

 يزیغا vو�ه د ونادنمراک يکلسم د يک ورادا هماع هپ

 ۳نیما یفطصم ،۲ ضيیف دمحم ضيف ،۱٭مداخ ریدقلادبع راینهوپ دنامون

Effects of dietary phenylalanine on growth performance and digestion of common carp (cyprinus carpio)  

3, Abdul wali Hemat2, Naqeebullah Ejaz1*Saifullah Sharifi 
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  لیلحت وتارجا د وا نیازیډ ېکبش يحطس ين(نم د میسیب د

 یداه دمحا ریشب

 نوتنهوپ تسُب ،داتسا ی1نهوپ سنیاس ر)ویپمک د

  bashir.hadi12@gmail.com:سردا لیمیا لوُسم د

 زی?نل

 
 

 

  

 وا يکنودېخارپ ،هنازرا د يچ ،هد يژولانکW رVتTون وی )Wireless Mesh Networks – WMNs( هکبش شیم ميسیب

 هزیخړا ره هړا هپ لیلحت تیلاعف د وا لوصا نیازیډ د وکبش شیم د هلاقم اد .يjېک لوراک هراپل ولوربارب د وکیړا ميسیب يرواب

wېxړوج ېکبش د يک هخرب نیازیډ د .يوک يدناړو هنTۍژیتاترس ولوک یا| رپ یا| ونوډون د ،هنولوکوتورپ }نیتوار د ،ت 

 هکل( تیلاعف رپ ېکبش د لماوع هغد يچ ،ييT هنxېw اد لوډ يVxنا| هپ .يوس لوین يدنلا �وزرا رت هنوخړا ریوډراه وا

throughput، |ن� – latency، ېل د وتامولعم دjتبسن د – packet delivery ratio ایتړو �دېخارپ د وا – scalability( 

wيوس هلترپ هسر هنولوکوتورپ وا ت�یظنت ليبلایب ،يرلا هل ونوزرا ليیلحت وا وبرجت �سنب رپ ۍزاسهیبش د ؟يرل زیغا هرمو، 

 ونوباختنا نیازیډ وا ونوصخاش يتیلاعف د �دنوم �xېw يغد د .سي لدنژېپو يرلالح هروغ هراپل وتلااح وفلتخم د وw رت

 وا رثؤم يړاوغ يچ ،يوک يدناړو دوTرلا هراپل وناسک وغه د وا يوک هناTور ېتکن يمهم )trade-offs( ېلدابت د �نم رت

 .يxک قیبطت ېکبش شم ميسیب ړو رواب د

 

 ,Router  , Mesh Network :ېمیلک يدیلک
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  ۱۴۰۴لاک – هST یGمول – کو)  مرولE      هلجم هزينGېE وا يملع تسُب

 

 هزیسر

 هسر لبېک لوډ ¤یه د ید لوډ وی ېکبش رWویپمک د يچ هکبش میسیب

 ،هد هنازرا وا هنمزیغا ليمع اروخ يژولانکیW ېکبش میسیب د .يو هن یلxت

 د هسر §ناسا هپ وا لياوتایز دیلوت د هکبش لوډ اد يک تقیقح هپ

 میسیب د يچ هد هروغ اد  .هد هلیسو ېړوایپ وی هراپل ولوکیشر وتامولعم

 يک 1969 هپ ېکبش يکلسم یxمول .سي هوپ هj wل هړا هپ خیرات ېکبش

 هزیر°ادوس یxمول يک 1971 هپ وا  ېوس هت®نمار يک نوتنهوپ يیاواه د

 ېکبش میسیب د کلخ یرېډ ځرو نن .هوس لتسنارپ هکبش میسیب

Wیل د وتامولعم د يک مومع هپ  .يوراک يژولانکیjيچ ،هد هقیرط هوی د 

 میسیب يک تقیقح هپ  ،يد لوراک وپw ویډار يکنورل هن رات ای میسیب د

 وا ا¸یډ يچ ،سيین هکیړا يرلا هل وپw سيیطانقم يیان¶یرب د ېکبش

  يک وملک هداس هپ  .(Ali, 2000) يودjیل تامولعم رون وا وی�یو ویډآ

 هل يرلا هل ونولبیک د يچ ،يد ېکبش يرWویپمک هغه ېکبش میسیب

 �نم هپ وکبش میسیب د  .يوک تیلاعف ساسارپ وپw ویډار د هترپ ولول¶ن

 يکنوصلاخ ېزاورد کیتاموتا ونونوفیلت هدن|ر° د وس یلاوک ږوم يک

 )رون وا ډروبیک کږوم :هکل( مزاول رWویپمک میسیب د ېکبش §کمږوپس د

 هپ هنولوډ لیبلایب ېکبش میسیب د هلما ېدمه هل .وxکو هنودای رون وا رزیپ

 د ېکبش میسیب د .يjېک لوراک يک ۍر°ادوس ولیبلایب هپ هچک هخارپ

Wتخمرپ ۍژولانکیVيوکرو هزاجا هت ولیاسو يوس روهشم اروخ هسر ونو، 

 اد ،سي لصو هسر وکبش ورون ای �ینر¸نا هترپ ایتړا ونولبېک يکیزف د يچ

 .وxېwو مه رون ېی هب ږوم يچ ،يرل هنونایز وا ي¸° هکبش لوډ

 

 هرلانCک وا داوم

 هل (literature-based method) يرلاVت ه¸سنب نوتباتک د هنxېw هغد

 ،ولاقم يملع وبرتعم هل وم يک ېغه هپ يچ ،هد ېوس هسررت يرلا هل

 د .هد ېتسیخا ه¸° هخw ونوروپار يکینخت وا ولاقم سينارفنک ،ونوباتک

 ،IEEE Xplore هکل ،يواVیاپ يملع لياویxن وم هراپل ولولوWار وتامولعم

ScienceDirect، SpringerLink، وا Google Scholar يد ليوراک. 

 ،لماوع مهم دنوړا نیازیډ د وکبش شم میسیب د يچ ،هد ېxک هÈه ږوم

 د وا لوک یا| رپ یا| ونوډون د ،هنولوکوتورپ }نیتوار ،يژولوپوت هکل

 scalability وا throughput، delay، PDR هکل ،هنوصخاش تیلاعف

 وا يوس لیلحت ېنیچسر يوس ليوWار ليوW .وسینو يدنلا �وزرا رت

 هنوزرا زیغا د ونولوکوتورپ وا ونونیازیډ وفلتخم د وw رت ،يوس هلترپ

 .سيو

 Iدنوم CIېG د

 :ي78 ولوړوج د ېکبش میسیب د

 هخرب ېد هپ .يړوار ي¸° فلتخم لوراک هنولوډ فلتخم ېکبش میسیب د

 يرل هدارا ولوک هروغ ېکبش میسیب د وسات هک وxېwو ي¸° اد هب ږوم يک

 یلاوک وسات ،�ژېپو نا| هسر و¸° ېکبش ېدد يچ ،يو هروغ هب اد ون

 هناسا هړا هپ وتایلمع وا ولوبصن ېکبش میسیب د مس هسر و¸° ېدد سي

 لوډ يدنلا هپ ي¸° ولوړوج د ېکبش میسیب د. يxکو هxکېرپ

 (Cisco Systems, 2025):يد

 :یسسرلا ک8چ هت وتامولعم .۱

 وی وکبش ېدد ،يرل ي¸° فلتخم لوراک هنولوډ فلتخم ېکبش میسیب د

 ناکما سيسرلا هناسا وا يدنx° د هت وتامولعم هخw و¸° وا ووایتړو هل

 .ئمومو یسسرلا هت وتامولعم م¸سیس د تخو ره ئس یلاوک وسات ،ید

 :ایتناسا يک ولوراک ونیچسر ېکبش د .۲

 يکنووراک .هد ایتناسا ولوراک وکبش ېدد ه¸° هوی ونولوډ ېکبش میسیب د

 ونیچسر ېکبش د هسر ولوراک هپ ېکبش میسیب د هسر §ناسا هپ سي یلاوک

 هت ونیچسر ېکبش د ئړاوغ وسات هک هلما ېدمه هل يمومو یسسرلا هت

 .ید باختنا هروغ لوراک ېکبش میسیب د ئمومو یسسرلا هسر §ک¸چ هپ

 :یسسرلا هناسا .۳

 هلما ېدمه هل .يرل هن ایتړا هت ونورات وا ونولبېک هکبش میسیب وا �ینر¸نا

 ېکبش میسیب د .ئوراکو يریچ ره هکبش میسیب د سي یلاوک يکنووراک

 ېلخادم هل هترپ يچ ،يوکرو ناکما اد یسسرلا هناسا هت وکنووراک

 .سي لصو هسر �ینر¸نا

 :بصن هناسا .۴

 ورون د هکبش میسیب د ،يد لوک بصن هناسا ه¸° هوی ېکبش میسیب د

 هلما ېدمه هل يد هناسا اروخ لوک میظنت وا بصن هل ټروپ هپ وکبش

 میسیب د هراپل ولوک¸چ ېسورپ ولوک بصن د سي یلاوک يکنووراک

 .يxک هروغ هکبش

 :تRSل بصن مک د .۵

 وسات هک .ید ت¶Vل �یW ولوک بصن وا میظنت د ه¸° هوی ېکبش میسیب د

 ېدرپ هریبسر .ووک زیدناړو ېکبش میسیب د ږوم ئxکرو ېسیپ jل ئړاوغ

 �یW اروخ هلترپ هپ وکبش ورون د ت¶Vل xتلام وا ولتاس د ېکبش میسیب د

 . ید

 

 :ایتړو عیزوت وا فاطعنا ړول .۶
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  لیلحت وتارجا د وا نیازیډ ېکبش يحطس ين(نم د میسیب د

 

 یول وکبش لوډ ېدد ي¸° وا ایتVxنا| هوی ولوراک ونولوډ ېکبش میسیب د

 د سي یلاوک يوراک هکبش میسیب د يچ ،يکنووراک هغه .ید فاطعنا

 .يمومو یسسرلا ېریچ ره هت ېکبش Ñارباخم وا رWویپمک تعسر ړول

 §ناسا هپ ئس یلاوک وسات سي هلدب يک يکنولتار هپ هکبش وساتس هک

 میسیب د .ئxک هزات هکبش میسیب د هراپل نومس هسر بیترت يون د هسر

 §ناسا هپ مس هسر وایتړا نامزاس د هکبش اد ،يد ړو ېزادنا د مه ېکبش

 .سي یادیک  هزادنا وا یلادیلدب هسر

 :تیرثوم رېډ .۷

 وکنووراک د یود يچ هک| .ید تیرثوم رېډ ه¸° هوی ېکبش میسیب د

 ولوراک هپ ېکبش میسیب د دjیل وتامولعم د .يوک هت®نمار هکیړا هروغ هراپل

 .يjېک ئدنx° اروخ هسر

 :هنونایز ېکبش میسیب د

 يدنلا هپ هنونایز یود د ،يرل هنونایز وا ي¸° هنولوډ لوW ېکبش میسیب د

 (Invest Northern Ireland, 2025):يد هسر لوډ

 ېکبش میسیب .ید تینما jل هخw ونونایز هل وی ېکبش میسیب د :تینما `ل

 ساسح د سي یلاوک لوک کیه ،يد يکنونم نایز هراپل ولوک کیه د

 هلما هل تینما jل د ېکبش میسیب د .سي لملا ولوکرو هسلا هل وتامولعم

 هکبش میسیب د هک ېدرپ هریبسر .يوراک jل هکبش لوډ اد يکنووراک یرېډ

 هتبلا يxک هت®نمار هنوTاو° يتینما نکمم اد سي هن بصن ه°وت همس هپ

 د يچ ،يوس هت®نمار هنومزیناکیم سياد هسر ایتخارپ هپ ۍژولانکیW د

 دیاب ۍر°ادوس هراپل ولومک د ون¶یدنا ېدد يوتایز تینما ېکبش میسیب

 هت®نمار ونورطخ د تروصره هپ لوک ډوک هکل ،يxک ليپ ریبادت يتینما

 . يد هخw ونونایز هل ېکبش میسیب د يزنوتس يتینما وا لوک

 هپ .يرل تیو �نیب دودحم هنولوډ لوW ېکبش میسیب د :تیو �نیب دودحم

 صخشم وی د يک تخو وی هپ يزاوی سي یلاوک ېکبش اد ترابع لب

 هراپل ۍر°ادوس د ایتVxمین اد ،يxکو xتلام ولیاسو ای وکنووراک رېمش

 ایتړا هت xتلام ولیسو ای وکنووراک رېمش یول د يچ ،سي یادیک  نمزنوتس

 اوخل تلاح ېکبش د سي یلاوک ېکبش میسیب د ېدرپ هرېسرب ،يرل

 یلاوک سين ېکبش میسیب .يرل هلیاپ تیلاعف ورو د يچ ،موک سي نمزیغا

 �نیب هjل رت jل یود يچ هک| .يxکو xتلام سنارفنک وی�یو ای VTC د

 ،ید دودحم رېډ ناوت ولوخارپ د ېکبش ېدد هVنرادمه .يرل تیو

 يریچک سي لاغ اوخل وکنووراک ورون د نکمم تیو �نیب ېدرپ هریبسر

 .يو هن يدنوخ مون¸پ ېکبش د

 ېلخادم د يک وپw هپ هخw ونونایز هل وی ېکبش میسیب د :رابتعا `ل

 هسر ېکبش میسیب د ېپw سيیطانقم يیان¶یرب يریچ هک ید ناکما

  هلما ېدمه هل يxک لحنم هکبش اد يچ ،هد هنکمم اد يxکو هلخادم

 .  ئxک هروغ هکبش میسیب د يچ هلک .سيینو يک ماپ هپ مه اد دیاب وسات

 هل وړود ای وړود هکل ،ونوروتکف يجراخ د :ساسح هراپل ېلخادم د

 میسیب .ید رېډ ل�تحا ودیدنب وا ېلخادم د يک وکبش میسیب هپ هلما

 وVناړو رابغ د هلما ېدمه هل يد ساسح اروخ هراپل ېلخادم د ېکبش

 هپ ېکبش میسیب د سي یادیک هنوروتکف لب موک ای هنولانVیس ویډار د

 . يxکو هلخادم يک تیلاعف

 :هنولوډ ېکبش میسیب د

 Wireless PAN or Wireless Personal) ېکبش میسیب صيخش

area Network) 

 �نم رت ولیسو یرېډ د يک یا| ينچوک هوی هپ ېکبش میسیب صيخش

 هکل ،مزاول وا لیاسو هدن|ر° رWویپمک يکهکبش ېد هپ .هد هکیړا میسیب

 ټوتولب د هکبش میسیب صيخش روهشم ولوWرت .يد لماش هنونوف�یه

 (John, 2008). هد هکبش

 (Wireed PAN) يژولانکیz رات د يک هکبش هپ رzویپمک صيخش د

Universal Serial Bus (USB)  ونولوکوتورپ هل وی wد يچ ،ید هخ 

PAN د يچ موک یوس نیازیډ هراپل ېکبش USB روپWزهجم هسر ونو 

 مون هپ شلف USB د يچ ،هنوکسیډ وا ویارډ ډراه �رهب هکل ،ولیسو

 ېلدابت ا¸یډ د �نمرت ونورWویپمک پا¸سیډ وا پا¸پل د .يjېک لدنژېپ

 ان¶یرب د هت ولیسو ورون هدند هلب لوکوتورپ ېدد هتبلا ،يرل تیلؤسم

 �رهب د هسرولوسر ان¶یرب د ېلیسو رWویپمک د ټروپ USB د .يد لوسر

  ان¶یرب ریوډراه

 (Wireless PAN) يژولانکیW میسیب د يک هکبش رWویپمک صيخش هپ

 :(IR) �یرارفنا

IR  میسیب هوی Wنا هپ يچ ،هد يژولانکیVلیو هترو �یرارفنا يک سيیل 

 رWویپمک وود د يژولانکیW اد يک ونوتخو وریت هپ يچ ،يjېک

 د .هدیک لوراک هراپل ولودjیل ا¸یډ د �نمرت )ونونوفیلت /لیابوم(ونوم¸سیس

 �نل وترم يتناس وw د وا يTرک میقتسم دیل د ېلیسو هود نوفیلت هدن|ر°

 وا لjیل ا¸یډ يرلا هل ۍژولانکیW وتارباخم IR د وwرت ،يرل ایتړا هت نWاو

 (John,2008). يxک هسلارت

 

IR  يرل ېخسن ېرد: 

 د يک ېغه هپ وا ید لوډ تعسر ورو د يچ موک هخسن IRDA-SIR د

 هسر �یابولیک 115 د يک هیناث هوی هپ هچک ولوک هسلارت وا ولjیل وتامولعم

 .هد يواسم
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  ۱۴۰۴لاک – هST یGمول – کو)  مرولE      هلجم هزينGېE وا يملع تسُب

 

 يک ېغه هپ وا ید لوډ تعسر ين®نم د يچ موک هخسن IRDA-MIR د

 �یاباVیم 1.15 د يک هیناث هره هپ هچک ولوک هسلارت وا ولjیل وتامولعم د

 .هد يواسم هسر

 د يک ېغه هپ وا ید لوډ تعسر ړول د يچ موک هخسن IRDA-FIR د

 هسر �یاباVیم 4 د يک هیناث هره هپ هچک ولوک هسلارت وا ولjیل وتامولعم

 (Geeks, 2021).هد يواسم

 :توتولب •

 يک جنیر §سنوکیرف GHz 2.4 د يچ ،هد يژولانکیW میسیب وی ټوتولب

 IEEE )Institute of يوک هت®نمار هکیړا �نم رت ولیسو هود د

Electrical and Electronics Engineers( 802.15.1 هراپل توتولب د 

 د يک 1989 هپ هراپل ل| يxمول د يژولانکیW اد .یxک وتمچ رایعم

 عاترخا اوخل کیب�یر سلین روسیفورپ د يک نسکیریا تکشر ن�یوس

 MHz 1 79 هپ يژولانکیW اد ،xکرو مون هت توتولب ېی هتسورو وا هوس

 (Geeks, 2021). يjیل ا¸یډ هت ېلیسو فلاخم يک ونولنیچ

• UWB: 

 میسیب د  .یاف یاو وا ټوتولب هکل ،يژولانکیUltra Wide Band W د

 هراپل ورتا وبرخ د هسر ېلیسو فلاخم د يچ ،ید لوکوتورپ وتارباخم

 §سنوکیرف يړول يک وتارباخم هپ لوکوتورپ اد يوراک ېپw ویډار

 هپ UWB .يوک xتلام تیو �نیب د �نم رت Mbps 70 وا 7 د وا يوراک

 لوراک يک ونورادار يماظن هپ هراپل ونولک ورېډ د وا وس فيرعم يک 2000

 (Geeks, 2021). هدیک

 ونونوف ټر�س هپ وا ید ینچوک وا هنازرا اروخ پیچ UWB د ځرو نن

 د .يوراک يژولانکیW اد يک نوف یآ هپ لپیا .سي یادیک  لوراک يک

UWB یل ونوضبن ویډار ونونویلم د هت رویسیرjد  هسر ول UWB یلjیکنود 

 اد ،يودjیل �نمرت ولیسو هود د لوډ يدنوخ وا يدنوخ هپ ا¸یډ

Wیا| قیقد هسر تقد يراس ېب د يژولانکی Wېک لوراک هراپل ولکاjي. 

 قیقد هپ یود سي لدو¶یک ېدjن هت لب وی ېلیسو UWB هود يچ هلک

 ا¸یډ ایب وا يوک لیپ لوک هبساحم وا لوک هزادنا هلصاف یود د لوډ

 یادیک  هزادنا يروپ وترم 200 رت تیعقوم قیقد يک UWB هپ ،يودjیل

 .سي

• ZigBee: 

 روک د هسر ولوراک هپ �ینر¸نا ۍژولانکیW ونایش د  يک و|رو ېد هپ

 هکبش  Wireless     PAN د zigbee  هد همر° عوضوم ولوک ليپ تاموتا

 هپ يچ ،هد يژولانکیW همیسیب هوی ساسارپ رایعم IEEE 802.15.4 د يک

IoT ک صلاخ یا| لپخ ېی يک وکبشx، اد يچ تیو �ناب هغه 

Wتلام ېی يژولانکیx ید يک هیناث هوی هپ �یابولیک 250 اوخواش يوک 

.(Quest Technology Management, 2022) 

 zigbee د ېکبش Wوتامولعم میسیب د هسر تینما ړول وا تیو �نیب �ی 

  Wi-Fi د لاومعم يبVیز ه°وت هپ ېلیاپ د .يjېک لوراک هراپل ولودjیل

 هت تیو �نیب یرېډ ږوم يچ هلک .يوک راک ه°وت هپ لیدب د هراپل ېکبش

 �نم رت ولیسو وود د يبVیز سکعرب ۍژولانکیW ټوتولب د .ورل هن ایتړا

 شیم �نمرت ولیسو د رVم ،يوک هت®نمار هن هکیړا �نیاوپ وW �نیاوپ د

  .يوک هت®نمار هکیړا

Zigbee روپ 4 هپ لاومعم ېکبشWيوس فیرعت يک ونو: 

 .ټروپ يکیزف  1

 .ټروپ کام  2

  .ټروپ ېکبش د  3

 .ټروپ نشیکیلپا د  4

 هپ وا يوس صخشم هنوتTزرا لنیچ وا §سنوکیرف د يک هقبط 2 وا 1 هپ

 4 هپ يوس صخشم لدیریت وا }نیWور يرلا هل ونوبه وw د يک هقبط 3

 هنولیافورپ لومشپ ،يjېک هسررت هنولوډ فلتخم سردا د يک هقبط

 .هنوډون وا هنوترسلک

 Wireless )ای (Wireless local area networks  هکبش هزیا همیس

LANs 

 لصو لیاسو فلتخم يک §نادو هپ سي یلاوک ېکبش میسیب هزیا همیس

 هلترپ هپ (WPANs) وکبش يوحاس صيخش د يک هکبش ېد هپ ،يxک

 يک هکبش میسیب زیا همیس يد لماش رېمش وا هنولوډ یرېډ ولیاسو د

 هنورWور وا �íیوپ سسکا د هنولاوریاف هنور¸نرپ لیاسو هدن|ر° رWویپمک

 میسیب د هد Wi-Fi  هکبش میسیب هزیا همیس روهشم ولوW رت .يد لماش

LAN يچ ،لوک ليپ کاه ډا د وا لوک ليپ انبریز د يد هلوډ هود قیبطت 

 Quest Technology).سي حیشرت هب يک هخرب هدنوړا هپ

Management, 2022) 

 :ه78 ولوراک ېکبش WLAN د

  لصو هسر میسیب د لیاسو يچ ،هد اد ه¸° هراکT ولوWرت WLAN د

 هت ۍر°ادوس وا ونوروک اد ،سيوی ه®نم هل ایتړا ونولبېک د سي یادیک

 يزیا همیس هترپ ولوک نیل §نادو هسر �ینر¸نا د يچ ،يوکرو هزاجا

 ونو¸یلباW وا نوف ټر�س هکل ،ولیسو ينچوک د اد .يxک هت®نمار ېکبش

 يکیزف د ېکبش WLAN د .يوک وتمچ مه هرلا ولول¶ن د هت ېکبش

 ای ونوVسل د هلما ېدمه هل وا يد هن دودحم يروپ رېمش ونوWروپ رWور

 د هسر §ناسا هپ ۍxل WLAN د .سي یلاوک xتلام ولیسو ونوVلس یتح
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  لیلحت وتارجا د وا نیازیډ ېکبش يحطس ين(نم د میسیب د

 

 تیاهن هپ سي یادیک  هخارپ هسر ولوک هفاضا هپ وکنوک رارکت ورېډ ای وی

 §ناسا هپ WLAN  هسر ولوک یا| هپ ونورWوار د هسر وخسن يون د  يک

 هناسا اروخ هلترپ هپ ولوړول ونولبېک �ینر¸نا وړز د .سي یادیک  ړول هسر

 (Akyildiz et al., 2005).ید لح هنازرا وا

 :هنونایز ولوراک WLAN د

 يدنوخ jل هلترپ هپ ېکبش یکنورل رات د لوډ يعیبط هپ ېکبش میسیب

 لصو هسر WLAN د يچ ،يxکو هÈه سي یلاوک هلیسو میسیب ره .يد

 یسسرلا هت ېکبش يچ هد همهم اد ،يو هن¶یدنا هوی تینما هک ون سي

 هکل ،يjېک هسررت هسر ولوراک هپ قیدصت میسیب د لاومعم اد يxک دودحم

WEP ای WPA میسیب د ېدرپ هرېسرب .يوک �پیرکنا تارباخم يچ موک 

 ونولاوید �یرکناک هکل ،ونو�نخ يکیزف ای ونولانVیس ورون د ېکبش

 ړول ولوWرت وکبش وزیا همیس د يچ ،هک| يد ساسح رېډ هراپل ېلخادم

 وکبش يتلود وا ونوتکشر یرېډ د مهلا یود .يرل نوتش تینما وا تیلاعف

 (Akyildiz et al., 2005). يjېک لوراک هراپل

 :لوک ليپ وکبش میسیب وزیا همیس د

 :هکبش میسیب ییانبریز

 د اد  ېوس هړوج هسر ولوراک هپ �نیوپ سسکا د هکبش میسیب يیانبریز

 د يکیړا وا ېوس يزکرم يک لباقم هپ تلاح Ad-Hoc د تلاح قیبطت

 هپ هد �نیوپ سسکا د يچ موک يjېک هت®نمار يرلا هل ېطقن يزکرم

 يوایتVxنا| ېغه د وا �نیوپ سسکا د ه°وت ه�نل هپ هب ږوم يک يدنلا

  (Ayaan,2007).وxک فيرعم

 د يچ ،يد تازیهجت ېکبش  يکنورل ټروپ هود د �نیوپ سسکا د

 لب هپ .يوک لصو هسر )�ینر¸نا هکل( ېکبش رات هل لیاسو ېکبش میسیب

 لjیل اوخل ولیسو میسیب د يرلا هل ونوجوم د �نیوپ سسکا د ترابع

 هغه اد سکعرب وا يjیل يک رات هپ وا يوک هسلارت تامولعم يوس

 هپ ونوجوم د يوک هسلارت يرلا هل ونورات د اد يچ ،يودjیل تامولعم

 هکل ،لیاسو ېکبش میسیب د يچ ،يjېک لودjیل هت ولیسو همیسیب هطساو

 يد لصو هسر �نیوپ سسکا د يزاوی هنورWویپمک وا هنونوفیلت هدن|ر°

  يک �نم هپ ووایتړو �نیوپ سسکا د سيین هن هکیړا هسر لب وی میقتسم وا

 وا ولTوپ ونویا| ودنړ د وا ولوک هت®نمار ۍxل هخارپ د وس یلاوک ږوم

 یول وی هپ وxکو هنودای ناکما ولوک لصو د ولیسو میسیب یرېډ د هسر ېد

 �نیوپ سسکا وی د يرلو نوتش ېطقن وw سيسرلا د يریچ هک يک یا|

wن هت �نیوپ سسکا لب وا ودیک يریل هخjهکیړا وساتس هسر ودیک ېد 

 د وساتس هب ه°وت ېد هپ وا سي هت®نمار هسر �نیوپ سسکا يون د هب

 وتازیهجت ېکبش  ټروپ میرد هل وی رWور .يjېک لتاس هکیړا هسر ېکبش

wهوی هپ  ،يول¶ن هسر �ینر¸نا هل هکبش زیا همیس ایعقاو يچ ،ید هخ 

 هسر ولوراک هپ �نیاوپ سسکا د ېکبش يکنورل رات وا میسیب يک §نادو

 �ینر¸نا يرلا هل رWور د يک یاپ هپ يچ ،يوړوج هکبش ليحم دحاو وی

 (Ayaan, 2007).سي یادیک  لصو هسر

 :هکبش میسیب کاه ډا

 هسر ولیسو میسیب د هسر لب هل وی لوډ میقتسم هپ هکبش میسیب کاه ډا

 لب ولوک ليپ ېدد هلما ېدمه هل يjېک هت®نمار هسر ودیک لصو

 وا تباث وی وا یوس لشیو تلاح قیبطت د اد  ،ید  peer to peer مون

 هکبش ېد هپ .هطقن طابترا يزکرم د هکل ،يرل هن ایتړا هت انبریز يVxنا|

 ېد هپ يjیل هت ونوډون ورون اWاډ يوس هسلارت ډون یوس لصو ره يک

 هنونولدب دیاب هنوډون هلما هل لياوتشن تیریدم يزکرم د يک ولوک ليپ

 ونوVنن يتینما هل قیبطت اد نولدب يژولوپوW د هکل ،يxک هرادا وا بیقعت

 يزکرم د ریw هپ رWور د يک هکبش ېد هپ يچ هVنرw .ید خماخم هسر

 يتینما د يچ هد هن هنکمم اد ون ،يرل هن نوتش دحاو ېلدابت ا¸یډ

 هل مزیناکیم يوس لشیو د ېدرپ هریبسر لوراک لاوریاف د هکل ،وتازیهجت

 .يرل هړا يروپ نو�° ونوډون ولوW د لوک ليپ ویسیلاپ يتینما د هلما

 یادیک  نمزیغا اوخل ينهوسلا ای §ماکان د ډون ره د }نیWور هVنرادمه

 ،يjېک هنتTراپس ون ئرل ایتړا هت ېکبش هلاهم�نل وا ینچوک وسات هک .سي

 هراپل ولوړوج ېکبش د اد يچ هک| .ئوراکو همروف کاه ډا د يچ

 ولوراک هپ ولیاسو د هسر §ناسا هپ وا يرل هن ایتړا هت ولوک وتمچ وتازیهجت

 يدج وا ئرل ایتړا هت ېکبش یول ای يمیاد وسات هک رVم .يjیړوج هسر

 لوراک ولوک ليپ انبریز د هکبش ېرادا ېوی د هکل ،ئرل تاظوحلم يتینما

 (Ayaan, 2007).يjېک هنتTراپس

 ای (Wireless metropolitan area networksهکبش میسیب يرا�

(Wireless MANs 

Tهکل ېکبش میسیب يرا wنVد يوک زیدناړو مون يچ ،ه Tېوی ای را 

 ېکبش ليحم یرېډ يچ ،هد هکبش هحاس هخارپ هزادنا هپ ېحاس ييول

 سي یادیک  لول¶ن يرلا هل بریاف يرون د ېکبش ليحم اد ،يول¶ن هسر

 (Ayaan, 2007).يوړوج هکبش راT د وا

 :فیرعت لب ېکبش يرا� MAN د

 هپ يچ ،هد هکبش رWویپمک د (MAN) هکبش يوحاس نا8یلوپور8یم د

 ،يول¶ن هسر ېنیچسر رWویپمک وکنووراک د يک یا| یول ای يک هیفارغج

 ېحاس ليحم یول د سي یادیک هحاس يدنلا Tóوپ رت ېکبش ېدد

 رRم .يو هیول هخ� ېحاس يوس ل�وپ اوخل (LAN) ېکبش

 هخw ېحاس يوس لTوپ اوخل (WAN) ېکبش ېحاس يخارپ د
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 د هسر ېکبش یول د يک راT هوی هپ حلاطصا MAN د  .يو §نچوک

 د ه°وت هرثؤم هپ سي یلاوک هکبش لوډ اد ،يوک هراشا هت ولول¶ن ېکبش

 يراT هپ حلاطصا اد ،سي لصو هسر (WAN) ېکبش ېحاس هخارپ

 مه هراپل ولوک حیشرت طابترا د وکبش يوحاس ليحم وw د يک همیس

 .يوراک يکیړا تنیاوپ وW �نیاوپ د �نم رت یود د يچ ،يjېک لوراک

 (Ayaan,2007).ید يروپ هترمولیک 50 رت هخw 5 هل جنیر ېکبش ېدد

 :لوک هرادا ېکبش يرا� د

 يک سلا هپ ېرادا ېوی د تیریدم وا تیکلام ېکبش MAN يرا� د

 لور يک هلسم ېد هپ دارفا وا هنونامزاس یرېډ لاومعم رVم .سي یادیک

 د ه°وت هپ وتامدخ هماع د ېکبش يراT يچ ،هد هنکمم مه اد يوبول

 فلتخم د هسر لب وی د اõکا ېکبش اد ،سي هرادا وا تیکلم اوخل تلود

 وتمچ مراف �یلپ بسانم هراپل ولول¶ن د وکبش ليحم

 (Ayaan,2007).يوک

 :هنوخړا يکینخت ېکبش يرا� د

 دjیل سونورکنیسا د يژولانکیW ينی| يوس لوراک هراپل فده ېدد

 رپ �ینر8نا د يژولانکیW هړز اد ،يد SMDS وا FDDI (ATM) تلاح

 ور¸یم هکل ،يjېک یا| هپ یا| اوخل ېکبش نی¸یلوپ ور¸یم د �سنب

 .يوس ليپ يک وخرب یرېډ هپ يچ �ینر¸نا

 �نمرت وکبش يیا| د هترپ ایتړا هت ونولبېک ېکبش د يچ ېکبش MAN د

 رزیل �یرارفنا ای ویډار ویوورکیام وا يوس هت®نمار مه يوک وتمچ طابترا

 .يوراک تارباخم

 .ید رایعم ېکبش نی¸یلوپ ور¸یم د هراپل وتارباخم ا¸یډ د رایعم DQDB د

 هپ رایعم  DQDB د یوس فیرعت يک رایعم IEEE 802.6 د رایعم اد

 وا 34 د وا سي یادیک  لو®غ يروپ ونویلیم 30 رت ېکبش هسر ولوراک

155 Mbit/s يوک راک هسر تعسر �نمرت. 

 :يوایت�Rنا� ېکبش يرا� MAN د

 .لوکرو هزاجا هت تیو �نیب ړول وا سيسرلا یرېډ -1  

 .يوک وتمچ طابترا يمیاد هراپل وتامدخ ليحم د يک هکبش هپ اد -2 

 .يوک تیلاعف يک هیفارغج هصخشم هوی هپ -3 

 4- Tهسر §ناسا هپ يک لایریپاچ يکیزف هپ تازیهجت ېکبش يوس لدو 

 .يول¶ن

 .يولاعف لور¸نک ېکبش د يدنلا تیریدم ليحم د اد -5 

 .يرل نوتش هنولوکوتورپ يک هکبش ېد هپ

 هنودای وس یلاوک ږوم يک ونولوکوتورپ دوجوم يک وکبش ليحم هپ

  .�ینر¸نا واFibre Distributed Data Interface (FDDI) وxکو

 وکبش ليحم وا يراT ولیبلایب د يک تقیقح هپ ېکبش میسیب �نبډارب د

 وی ای هنوراT وw هکل ،يTوپ هحاس هخارپ هکبش لوډ اد .ید نوتسویپ

 د هخw وکبش میسیب وخارپ هل وی ید لوډ وی WAN د �ینر¸نا داویه

 (Martignon, 2010).هد هکبش رلولیس

 ؟يد لوډ موک تازیهجت ېکبش میسیب د

 . لاعف ریغ وا لاعف : يوس لشیو ویروV¸ک هود هپ تازیهجت ېکبش د

 ېکبش د هنورWور :يد لماش يک ېد هپ  :تازیهجت لاعف ېکبش د

 ،�نیاوپ سسکا ،هنورWور ،هنومیډوم ،هنوچیوس ،هنورWرونک ،هنوتراک

 .رون وا لاوریاف

 د  ،بریاف لکی¸پآ يک وتازیهجت ېد هپ :تازیهجت ېکبش لاعف ریغ

 لماش رون سياد وا øنا میسیب  ،لبېک لیسکاوک ،کیر ېکبش

 (Martignon, 2010).يد

 

 ؟ید یش ه� کنیل میسیب

 هپ ،ید هخw ونودوتیم ماع اروخ هل وی دjیل ا¸یډ د لوراک کنیل میسیب د

 تکشر ای ېرادا ېوی د هتسرم هپ کنیل ویډار میسیب د يک تقیقح

wناVسي یادیک  لصو هسر لب هل وی ي(Jawaad, 2000). 

 :يد يوس لشیو ویروV¸ک يمومع هود هپ لوډ يدنلا هپ هنوکنیل میسیب

:point to multi point 

 د ئړاوغ وسات يچ ،هلک ید هراپل ېدد کنیل میسیب د يک تلاح ېد هپ

wک هت®نمار هکیړا میسیب �نم رت وطقن وxزکرم وی يک تلاح ېد هپ .ئ 

 اد ،سي لصو هسر ېطقن ېد هل هب ېطقن رون وا يjېک لدو¶یک هطقن

 .ویډار هکل ،يرل ایتړا هت ولیاسو مه هکبش

 Point to point wireless link : نم رت وطقن وود د ېکبش ېدد اد� 

 دیاب ویډار هبسانم وی يjېک لوراک هراپل ولوک هت®نمار د طابترا میسیب د

 ېکبش لوډ ېدد ېکبش نوفیلت هدن|ر° د سي بصن يک یا| ره هپ

 .(Jawaad, 2000)هد هVلیب هناTور يکیړا

71 of 146



  لیلحت وتارجا د وا نیازیډ ېکبش يحطس ين(نم د میسیب د

 

 :لماوع رثؤم يک ولوک هت®نمار هپ کنیل میسیب د

  يک �نم هپ ونوروتکف ونمزیغا د يک ولوک هت®نمار هپ کنیل میسیب د

 :سي یادیک هنودای يدنلا

 :هلصاف �نمرت وطقن د يک هکبش میسیب هپ

 هپ يjیمک تیو �نیب يjیتایز هلصاف يچ هVنw هکل يک وکبش میسیب هپ

 .سي مک مه هب تیو �نیب يjیرېډ هلصاف يچ هVنw هکل ،يک تقیقح

 هسلا هل هب ناکما وکیړا د سي هتایز هخw دح ليکاW وی هل هلصاف يریچک

 ریوډراه يکنووک تیوقت لانVیس د ای ر¸پیر  يک ویضق سياد هپ يxکرو

 .(Jawaad, 2000)يjېک لوراک

 :دیل میقتسم ېکبش میسیب د

 .هد دیل د ایتVxنا| هلب ولوک هت®نمار کنیل میسیب د �نمرت ولیسو میسیب د

 د ،يرل هنو نوتش �نخ موک دیاب �نمرت ونونتنا ولیسو د يچ انعم ېد هپ

 عطق هکیړا هب يک هلیاپ هپ وا يxک مک تیو �نیب هب نوتش �نخ

 .(Jawaad, 2000)يxک

  Wi-Fi ؟يرل انعم ه� 

 Wi-Fi هوسو هنودای يک هخرب هپ ونولوډ وکبش همیسیب د يچ هVنw هکل

 يک تقیقح هپ هد يژولانکیW هراپل ولوړوج د وکبش وزیا همیس همیسیب د

Wi-Fi  د IEEE 802.11x اد  .ید مون �نارب د هراپل ولوک ليپ ونورایعم 

 هپ .يوک وتمچ ناکما ېلدابت وتامولعم د يرلا هل وپw ویډار د هنورایعم

 .(Ahmadi, 2004)مxکو هنتکایب §نروک ونورایعم ېدد هب هز يک يدنلا

Wi-Fi  ای IEEE 802.11x هنورایعم: 

 د §نروک اد ونورایعم د هوسو هنودای يک هخرب هریت هپ يچ هVنw هکل

 يدنلا هپ .يوک وتمچ ناکما ېلدابت وتامولعم د هسر ولوراک هپ وپw ویډار

 .وxک هنیاعم يxغ مهم اروخ پور° ونورایعم ېدد ږوم هب لوډ

 :رایعم  802.11 

 هپ اد ،یوس يدناړو يک پور° ېد هپ يچ ید رایعم یxمول  802.11

 �یاباVیم 2 رت هخw 1 د يک هیناث هوی هپ وا وس فيرعم يک 1997

(Mbps) یل ا¸یډ د يروپjک وتمچ تعسر دx 2.4 د رایعم اد GHz 

(GHz) یل ا¸یډ د وا ېلوراک §سنوکیرفjد هراپل د    (Frequency-

hopping spread spectrum) FHSS  ای  DSSS (Direct 

sequence  spread spectrum) یود د ای wېی هوی هخ 

 .(Ahmadi, 2004)ېلوراک

 802.11a يرایعم: 

 اد .ېلوراک ېی §سنوکیرف GHz 5 د وا وس فيرعم يک 1999 هپ رایعم اد

 فده رایعم ېدد .يوک زیدناړو تعسر دjیل ا¸یډ د يروپ Mbps 54 رت

 تعسر ړول ېدد .وو لومک ېلخادم ویډار د يک وکبش هپ يüو° يí° د

 د رایعم اد  سکعرب 802.11 د یلTوپ دح ینچوک وی رایعم اد هسر هسر

 (OFDM) }نیسکیلپ ي¸لم نژیویډ سينوکیرف لنو°وتروا

 .(Ahmadi,2004)ېلوراک

 802.11b يرایعم: 

  802.11 وس يدناړو يک 1999 هپ مه رایعم اد !لیپ ترهش د یاف یاو د

bد يزاوی DSSS 11 د وا يوراک دوتیم Mbps یل يمظعاjتعسر د 

 1 ای 2 5.5 يرل هړا يروپ کاو| لانVیس د نکمم يچ موک.يوک وتمچ

Mbps ار هتW2.4 د رایعم اد سي �ی GHz سنوکیرف§ wمول هپ هخxی 

 تیلاعف رایعم ېدد يچ موک .وو لیدعت وی يک )802.11( هخسن

 .x (Ahmadi,2004)ک ېدjن هسر �ینر¸نا د

802.11g  يرایعم: 

  802.11g 2.4 د رایعم اد وس فيرعم يک 2003 هپ GHz وا §سنوکیرف 

OFDM 54 رت وا یلوراک دوتیم Mbps یل د يروپjزیدناړو تعسر د 

 Tóوپ Wi-Fi د ید بیکرت ونورایعم ویناوخپ وود د يچ رایعم اد .یxک

 .(Ahmadi,2004)ید لیپ

  802.11n يرایعم: 

 هپ لوراک سينوکیرف GHz 5 وا 2.4 د هراپل ل| يxمول د يک 2009 هپ

802.11n د يک رایعم ېد هپ .هد ېوس زیدناړو يک رایعم wونونتنا و wو 

 هو ېوس لوراک هقیرط لوصحم وw ټوپ نا وw ای MIMO وتلاوصحم

 د رایعم اد هxکرو هزاجا هت دjیل يزاوم وا ولوراک ونونتنا وw د يچ موک

150 Mbps یل دjیل 4 د يچ موک .يوک وتمچ تعسر دjهپ ونولنیچ د 

 د ېدرپ هریبسر .سير هت تعسر دjیل يمظعا Mbps  600 د هسر ولوراک

2.4 GHz مه اد هلما هل ولوراک §سنوکیرف Tوپ هTó اد يوک وتمچ 

 ,.Martignon et al).يjېک لدنژېپ مه مون هپ  Wi-Fi  4 د رایعم

2009) 

  802.11ac رایعم: 

 GHz 5 د يرایعم Wi-Fi 5   ای  802.11ac د یوس فيرعم يک 2013 هپ

 رایعم ېد  اوخ ېلب هل رVم .يرل هن Tóوپ هT اد ون ،يوراک §سنوکیرف

 MIMO د يچ موک .یxک وتمچ یلاوتایز ړو ماپ د يک تعسر دjیل د
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 �یاباVی° 3.5 يمظعا يک هیناث هپ تعسر دjیل د  هسر ولوراک هپ دوتیم

(Gbps) لیاسو یرېډ ي|رو نن د .سير هت Wi-Fi 5 وا Wi-Fi 4 

 (Martignon et al., 2009).يوراک

802.11ax  يرایعم: 

 یوس فيرعم يک 2019 هپ يچ رایعم اد !سوا رایعم یتسورو یاف یاو د

 مه مون هپ  Wi-Fi 6 د يچ ،يوراک سينوکیرف هود GHz 5 وا 2.4 د

 دjیل Gbps 9.6 د ه°وت يکیرویت هپ سي یلاوک رایعم اد  .يjېک لدنژېپ

 هپ يچ ،يوکرو هزاجا هت وکنووراک یرېډ 802.11ax يxک وتمچ تعسر

 (Martignon et al., 2009).سي لصو يک تخو هترو

 :تینما یاف یاو د

 يVxنا| هپ  يjېک خم هسر ېکبش میسیب د يچ ،هخw وکW يفنم هل وی

 يچ ،هد هناTور اد يد �وVنن تینما ېکبش لوډ ېدد  یاف یاو ه°وت

 زاجم ریغ وی يک هحاس هپ ېکبش یاف یاو د ریw هپ ېکبش یاف یاو د

 ېکبش د هک )پاW پل هکل( يرل هلیسو ړو لاصتا میسیب د يکنوراک

 لمع هړوان وا سي لصو هسر ېد هل سي یلاوک يو یروزمک تینما

 لاغ تامولعم ساسح هخw ولیسو زاجم د لمع اد لوک هنولمع .يxکو

 تامولعم مهم يک وطیاسو هپ  لدیروا وړوÈک يکيفارW ېکبش د لوک

 یاف یاو د هب ږوم يک يدنلا هپ سي یادیک هنولمع رون ای لولابمس

 .(Omar, 2002) وxک هنیاعم هنودوتیم ولوک وتمچ تینما

 هداس هوی لولدب ډروساپ �لافیډ د ېلیسو يوس لوراک يک هکبش هپ •

 وتابیترت �لافیډ د هراپل سيسرلا زاجم ریغ د .هد هرلا هرثؤم رVم

wوزنوتس تینما ماع اروخ هل وی هنتسیخا ه¸° هړوان هخ wید هخ. 

 ولوراک ېکبش د يچ ،لوک فيرعم سردا MAC د وکلخ وغه د •

 تراک ېکبش د يچ ،ید یکنودنژیپ وی سردا MAC د يرل هزاجا

 لصو هسر ېکبش هل يچ ،هلیسو ره هلما ېدمه هل .ید یVxنا| هت

 هسر ولوک فيرعم ID وکلخ زاجم د يچ ،يرلو ID یVxنا| وی يو

  لوراک هراپل ولوین هخم سيسرلا د وکلخ زاجم ریغ د هت ېکبش

 .(Omar, 2002) سي یادیک

 .و�کو هنتکایب هنولوکوتورپ يتینما Wi-Fi د هب ږوم لب

• WEP ای Wired Equivalent Privacy مول لوکوتورپxلوکوتورپ ی 

 1999 هپ يچ ،وو یوس يدناړو هراپل تینما ېکبش میسیب د يچ ،وو

 اد هدیک لوراک ه°وت هپ لوکوتورپ تینما یاف یاو د وا وس فيرعم يک

 هسر ېکبش ونورات د يوک زیدناړو مون ېدد يچ هVنw هکل ،لوکوتورپ

 ېدد مه هw هک ،یوس يدناړو هسر فده ولوک هت®نمار تینما ربارب

 هپ يچ ،يوس لملا ېدد هنونایز وا يزنوتس يتینما یرېډ لوکوتورپ

 &  Sundaresan). سي لدو¶یرپ ه°وت يمسر هپ يک 2004

Sivakumar, 2005) 

• WPA د ای Wi-Fi يک 2003 هپ لوکوتورپ سيسرلا يدنوخ WEP د هت 

 اروخ هل هلترپ هپ WEP د لډام ېد وس فيرعم ه°وت هپ }تخمرپ هلاهم�نل

 هک ،وو هناسا ېی لوک میظنت وا بصن وا لxک هسررت لوک ډوک يړوایپ

wد مه ه WEP ودیریت هپ تخو د هسر }تخمرپ ړو ماپ د هل هلترپ هپ 

 يمهود د WPA لوس هراپخ وا فشک يکنونم نایز هراپل ېدد هسر

 هنولوکوتورپ تینما یاف یاو د  يوس لوراک هخارپ ولوW رت هسر ېخسن

 .يد

 هود وریت د لوکوتورپ اد وس فيرعم يک 2004 هپ لوکوتورپ WPA2 د •

 ړول هسر هسر ولوک هناسا ولوک میظنت وا بصن د هل هلترپ هپ ونولوکوتورپ

 AES د هراپل ولوک ډوک وتامولعم د لوکوتورپ اد .يوک هت®نمار تینما

 اد يjېک لدنژېپ ه°وت هپ دوتیم يدنوخ د يچ ،موک يوراک لوک ډوک

  Sundaresan). يjېک لوراک يک وکبش روک وا ېرادا هپ لوکوتورپ

& Sivakumar, 2005) 

 (Wireless Sensor Network ای WSN) :هکبش سرنیس میسیب د

 میسیب د ؛يرل �وراک فلتخم يچ هخw وکبش وزیا همیس همیسیب هل وی

 همیس د قیبطت اد( يjېک ليپ هíب هپ کاه-ډا د هکبش اد .هد هکبش سرنیس

 یول وی يک هکبش ېد هپ )ېوس هنتکایب يک هخرب هپ ېکبش میسیب زیا

 هړا هپ لایریپاچ هغه د وwرت ،يjېک هتاپ يک لایریپاچ هپ هنوډون رېمش

 اوخل دحاو يزکرم د تامولعم اد .سي لjیلو وا لوWار تامولعم يVxنا|

 قیبطت کاه ډا د يچ هVنw هکل ،يjېک لjیل هت يکنوراک وا يوس لوWار

 يزاوی هنوډون وا يرل هن ایتړا هت انبریز وکیړا د هکبش اد هوسو هنودای يک

 عیزوت د يک هکبش ېد هپ ،يوړوج هکبش هطساو هپ وکیړا د هسر لب وی د

 ایتړا هت ولکاW تیعقوم قیقد سرنیس د  هلما هل نوتش تیریدم يوس

 (Sundaresan  & Sivakumar, 2005).هتسن

 :يخرب ېکبش سرنیس میسیب د

 وVxنا| د هخw لایریپاچ د ډون لوډ اد :ډون سرنیس د •

 ولولوWار وتامولعم ورون ای يخودوت ،ېپj، wغ هکل ،وتامولعم

 هپ تامولعم يوس لوWار ایب سریسورپ سرنیس د .يرل تیلوسم
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  لیلحت وتارجا د وا نیازیډ ېکبش يحطس ين(نم د میسیب د

 

 هل رویسنارW ویډار سرنیس د وا يوک سسورپ لوډ يحطس

 يرلا هل ۍر¸یب د يژرنا ډون ېدد ،يjیل هت ونوډون ورون يرلا

 .يjېک وتمچ

•  Actuator م .يد هترو هسر ډون سرنیس د هنوډون اد :ډونVر 

 اد يک تقیقح هپ يد لدولرد صرنع لاعف د ریپوت ليصا

 وی هخرب هلاعف يچ ،يjېک لاعف تخو هغه يزاوی سرنیس

 .يxک هسلارت تیلاعف صخشم

 اد يوک هسلارت هن تامولعم هخw لایریپاچ د ډون اد :رWور •

 ډون وی هل تامولعم يوس هسلارت اوخل وپw ویډار د يزاوی

wیل هت ونوډون ورون هخjونو�نخ د �نمرت ونوډون د ډون اد  ،ي 

 .يjېک لوراک هراپل ولوخارپ ېکبش د وا ولومک وزیغا يفنم

 تامولعم يوس هسلارت هخw ونوډون د :ډون کنس ای يو �ی° •

 ,Farooqi)يوکرو روپار ېی هت يکنوراک وا يوک سسورپ

2001). 

 ؟هد خم هسر ونوRنن وموک هل هکبش سرنیس میسیب د

 فصرم ۍژرنا د ېدد هنوVنن همهم ولوW رت ېکبش ېدد دیاش

 لحنم هخw ېکبش د هب هنوسرنیس سين هرادا هلسم اد هک .ید تیریدم

 ېکبش د سي یلاوک يچ ،موک يjیسرو هت یاپ ۍر¸یب يچ هلک .سي

 يچ ،هد اد هرلا لح د هراپل يزنوتس ېدد يرلو هزیغا هړوان يدناب فده

 اد هرلا هلب ،لوراک يژرنا يزیرلم د هراپل ولوک جراچ ۍر¸یب ونوسرنیس د

 وا بوخ ونوسرنیس د  ،يوچاو هراپل ولوک بوخ د هنوسرنیس يچ هد

 هنوسرنیس يک هقیرط ېد هپ يjېک لور¸نک اوخل دحاو يزکرم د لدی¶یو

 يژرنا د یود د يچ ،موک يوریت يک تلاح هپ بوخ د تخو 90٪

 تینما د ېکبش ېدد هنوVنن هلب .يرل هزیغا هT اروخ يدناب ولوک هریخذ

 ،هوسو هنودای يک هخرب ېکبش میسیب کاه ډا د يچ ،هVنw هکل هد هلسم

 میسیب د .يرل تلاکشم لپخ لوک هت®نمار تینما وکبش لوډ ېدد

 وتامدخ د هنوVنن هلب ېکبش ېدد .هد هن انثتسا يک ېد هپ هکبش سرنیس

 ,Farooqi) ید تیو �نیب نیړا اوخل ونوډون د وا (QoS) تیفیک

2001). 

 :يد لوډ يدنلا هپ لوراک سرنیس میسیب د

•  Internet Of Think (IoT) 

 تبوطر وا يخودوت ،راشف اوه د هکل ،يوایتVxنا| لایریپاچ د •

 .لوک هنیاعم

 .�دیوT يکم| د هکل ،لدنژیپ و¶یپ ليایریپاچ د •

 .لوراک يبط هراپل ولراw تلاح غوران د •

 Mobile ایCellular Network ( هکبش هدن�ر7 ای میسیب

Network(: 

 هروهشم ولوW رت هوسو هنودای يک ونولوډ ېکبش میسیب د يچ ،هVنw هکل

 هپ يک هخرب ېد هپ ېی ږوم يچ ،هد هکبش رلولیس د هکبش میسیب هخارپ

 د يرل انعم مون ېدد يچ ،هVنw هکل هکبش اد .ووک فيرعم لوډ �نل

 هjل رت jل لاومعم يچ ،هد انعم هپ ېیفارغج ېوی د هرجح .هد هکبش ورجح

 لTوپ اوخل )نشی¸س رویسسنارW سیب( يکنوک هسلا رت يکنودjیل وی د

 لیاسو رېډ يچ ،ېمیس هغه يد هن يواسم يک هزادنا هپ ېرجح .يjېک

 سي یلاوک ېرجح اد ،يرل ېرجح یول ټروپ هپ ومیس شوماخ د يرل

 .(Dawoodi, 2004)يxک هړوج هکبش هخارپ يک همیس هیول هوی هپ

 يک هرجح ره هپ ېوس لدوT يک سکع يدنلا هپ يچ ،هVنw هکل

 سينوکیرف فلتخم هخw ورجح وی�نوا° د يکنودjیل يکنورل تیعقوم

 هکیړا ،سيین هخم ېلخادم د وپw د ورجح ېدjن هود د اد .يوراک

 لxت هسر ېکبش د وا هد هنکمم يرلا هل ونورویسیر وا وکنودjیل د يزاوی

 هسر لب وی میقتسم یلاوک سين )هنونوفیلت هدن|ر° هکل( لیاسو يوس

 .سيینو هکیړا

 رلولیس هپ Tóوپ §کمږوپس د هکل ،ټروپ هپ يکنودjیل دحاو وی د

 هلما هل ودیک ېدjن وکنودیسر - يکنودjیل د هت ولیسو هدن|ر° يک هکبش

 .يjېک هسررت هسر فصرم ۍژرنا هروغ د لابقتسا وا دjیل وتامولعم د

  وا GSM يTوپ هحاس هخارپ لوډ يوس لشیو هپ اد ېدرپ هرېسرب

GPRS يد ېکبش هدن|ر° يوس لوراک هچک هخارپ هپ (Dawoodi, 

2004). 

 ؟ید یش ه� لیابوم

 وا ېکبش هدن|ر° د رVم يراکT هداس اروخ سي یادیک هنتTوپ §نتروپ

 ېروکفم هداس ينی| يچ ،هد هنیړا اد هراپل ولتونن د هت ثحب ماود ېغه د

 ېدد يچ ،هVنw هکل نوفیلت هدن|ر° هلپخپ لیابوم هکل ،يxک فیرعت

 ویډار د سي یلاوک يچ ،ید نوفیلت لبیا ټروپ وی يوک زیدناړو مون

 لاح سياد هپ يxک هسلارت وا يxکو هنونوفیلت يرلا هل ېکبش Ñارباخم

 اوخل يکنوک وتمچ وتامدخ نوفیلت هدن|ر° د يکنووراک يچ ،يک

 هپ .يوکرو ېسیپ يرلا هل نوفيلت د وا يرل نوتش يک هحاس يوس لTوپ

 هدن|ر° د يرلا هل لاصتا ویډار د نوفیلت هدن|ر° ږومز ترابع لب

 د ږومز يچ موک ید لصو هسر ونوم¸سیس ولولدب د يکنولچ نوفیلت

 .يوVنیW هکیړا هسر ېکبش نوفیلت هماع
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  ۱۴۰۴لاک – هST یGمول – کو)  مرولE      هلجم هزينGېE وا يملع تسُب

 

 1973 هپ نوفیلت لبیا ټروپ یxمول ۍxن د يچ ،ئس هوپ ېد هپ دیاش وسات

 2 اوخواش يچ ،وو یوس ړوج اوخل رپوک نیWرام لاورWوم د يک

 ونایقوس د DynaTAC 8000x يک 1983 هپ دولرد ېی نزو همار°ولیک

 د يک 2014 هپ .وو نوفیلت هدن|ر° دوجوم زیر°ادوس یxمول هراپل

 ځرو نن ون ،یلدیسر هت وکلخ درایلم 7 رېمش وکنودوریپ نوفیلت هدن|ر°

 ېد يکنودیسوا يچک ي¸یW ولوWرت دیماریپ يداصتقا د ۍxن د یتح

 .(Dawoodi,2004)يرل یسسرلا هت هلیسو Ñایح

 ؟هد ه� هکبش هدن�ر7

 راک ساسارپ تTړوج ېکبش رلولیس د هنونوفیلت هدن|ر° ي|رو نن د

 لپخ د ږومز( حلاطصا نوف لیس د يک هبژ سيیلVنا هپ يچ موک  يوک

 يطابترا هوی هکبش هدن|ر° .ید لصا )هسر انعم يظفل نوفیلت هدن|ر°

 )هسر ېلیسو هدن|ر° د ينعی( هکیړا يطابترا یتسورو يچ ،هد هکبش

 ېکبش د يکم| د يک هکبش هدن|ر° هپ ترابع لب هپ .يو میسیب

 هت®نمار يرلا هل وپw ویډار د یا| رپ ونولبېک د هکیړا §تسورو سکعرب

 .يjېک

 يوس فقو هراپل وتارباخم هدن|ر° د يچ ،ئرلو دای هپ يچ ،هد هنیړا اد

 ،موک  ید لماش مرٹکیپس §سنوکیرف يVxنا| وی يک یا| §سنوکیرف

 هپ §سنوکیرف د تیدودحم اد هد هنیچسر دودحم وی يک لصا هپ يچ

 د مه دح ای کاو| §سنوکیرف يره د يک هلیاپ هپ وا يک وطیاشر

 یا| ېدد هراپل وکنووراک یرېډ د يچ ،يرل واxت هسر ونوتیدودحم

 .يوک نکممان لوراک

 حیشرت هب يدنلا يچ ،هراپل ونولیلد ورون وا لیلد ينتروپ د هلما ېدمه هل

 د يچ ،ېوس لشیو ومیس يیایفارغج وVxنا| هپ هکبش هدن|ر° د سي

 وی هjل رت jل ېی وی ره يچ ،يرل پیلرووا jل هw وی مون هپ ورجح

 يوک xتلام ه°وت هرادماود هپ هسر يکنودیسر وا ر¸یمسنارW ای يکنودjیل

 د يک ودودح هپ ېرجح لپخ د يچ ،ید BTS ای نشی¸س تباث وی اد

 وتمچ Tóوپ نیړا هراپل ولوک هت®نمار وکیړا ورون وا ا¸یډ jغ

  (Kumar & Kumar, 2008)يوک

 رېډ يک تTړوج هپ ېغه د سيیهار لیپ هل م¸سیس وتارباخم رلولیس د

 هدن|ر° د يچ ،و|ار هتلد ږوم هسر ونوریبعت ېدد .یلغار ید هن نولدب

 د يک راT وی هکل ،يک همیس يیایفارغج هخارپ هپ Tóوپ ليم ونونوفیلت

 یا| وی د )هسر ونونشی¸س تباث ورېډ ای وی د يک هوی ره هپ( ورجح یرېډ

 Kumar).يTوپ یوغه يVناړو ليکاW يjېک هت®نمار هطساو هپ ودیک

& Kumar, 2008)  

 ؟ید یش هBTS w ای نشی¸س تباث وی

 د يچ ،هد هلیسو هغه (BTS) نشی¸س رویسنارW �سکف ېکبش هدن|ر° د

 هل ونوجوم د يک دح هپ لیس د وا )هدن|ر° هکل( وتازیهجت وکنووراک

 يxکو ماپ وسات هک يولاعف هکیړا همیسیب �نمرت ېکبش Ñارباخم د يرلا

 يچ هVنرw ،ئرو°و یرېډ يک وخرب وفلتخم هپ راT د ځرو هره هب وسات

 CDMA  GSM هکل ،يjېک لوراک يک وکبش وفلتخم هپ يژولانکیW اد

Wi-Fi وا WiMAX د BTS ېدد حلاطصا Wهمس هراپل وکبش ولو °íل  

 هلما هل ترهش د ونونوفیلت هدن|ر° د يک و|رو ېد هپ رVم .سي یادیک

 CDMA وا GSM هکل ،ویژولانکیW وتارباخم هدن|ر° د حلاطصا BTS د

 .(Wahedi, 2010)يjېک لوراک رېډ هراپل

 BTS د ونژېپ ه°وت هپ øنا د BTS امومع ږوم مه هw هک يک تقیقح هپ

 øنا هخw ېغه هل يچ ،يد يوس ړوج هخw وخرب وفلتخم د هنونشی¸س

 ,یبمک لانVیس ریفیلپما ان¶یرب د رویسسنارW .هد هخرب هوی ېغه د يزاوی

 .يد يخرب يرون م¸سیس ېدد رون وا سرکیلپ ي¸لم

 ؟يوک هتسرم هسر تیفیک وا رادقم وکیړا د هRن� رېمش ورجح د

 يزاوی يژولانکیW نوفیلت هدن|ر° د يچ ،هلک يک ونوتخو وریت هپ

 راT د هکل ،يک ومیس ونی| هپ هنونتنا هدن|ر° يزکرم وا یول هو ېلدیjیز

 هپ يچ ،رWوم ره ه°وت ېد هپ .وو يوس یا| رپ یا| يک ونوزکرم هپ

 هل سي یلاوک يچ ،هدولرد ایتړا هت øنا وی ،وو لابمس نوفیلت هدن|ر°

60 wاو هترمولیک 80 رت هخWن wیس هخVک هسلارت وا يوتساو هنولانxد ي 

 .هو یوس هت®نمار یون تخو هغه هلپخپ يژولانکیW وتارباخم ویډار

 دولرد ناوت ولوک تمدخ ونولنیچ 25 د يزاوی øنا ره ه°وت هپ ېلیاپ د 

 میسیب يک تخو هترو هپ سي یلاوک کلخ 25 يزاوی يچ ،انعم ېد هپ

 .(Wahedi,2010)يوراکو هنونوفیلت هدن|ر°

 لشیوو وخرب وینچوک هپ راT ره يچ ،هو اد هرلا لح د يزنوتس ېدد

 یلاوک یا|وی ېرجح يوس دای ه°وت هپ ليیاپ د هسر øنا لپخ د سي

 ونونتنا يوق هراپل ولTوپ ۍxل هخارپ د وا يxک يخارپ ېزادنا يره رت سي

 هخw ورجح وینچوک ورز وw د يچ Tóوپ ېکبش ېدد .هتسن ایتړا هت

 :يرل ي¸° یرېډ هلترپ سیسات د نشی¸س یول د هچک هپ داویه د ید ړوج

 وکیړا د هلترپ هپ يکنودیسر وا يکنودjیل یول وا دحاو وی د •

 يدارفنا د هکیړا يروپ هتخو هغه رت يچ ،هک| تیفرظ یول

 رېمش دودحم يک ورجح يدارفنا هپ .يو �نمرت ورجح

 .سي یادیک  لوراک هراپل وکیړا وw د §سنوکیرف
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 دحاو وی ای §کمږوپس د يک نWاو هپ لیاسو هدن|ر° •

 يژرنا jل هلترپ هپ ولول¶ن د هسر رویسیر وا يکنودjیل

 .يو ېدjن هب øنا طابترا یود د يچ هک| .يوفصرم

 هفاضا ورجح ورېډ د يک دح ره هپ يچ هک|  Tóوپ هخارپ •

 هلسم اد وا  سي یادیک  رېډ هحاس Tóوپ ېکبش د  هسر ولوک

 دودحم ېروپ قفا صلاخ øنا رویسیر وا ر¸یمسنارW د رون هب

 .يو هن

 وکنووراک نوفیلت هدن|ر° د يک همیس يیایفارغج هپ هسر وتاحیشرت ېدد

 هپ ورجح د يک همیس هغه هپ هب هحاس راT د هکل ،تیفرظ يوس وتمچ هت

 وا تیو �نیب دوجوم د تیفرظ ېرجح يره د يرلو هړا يروپ ېزادنا

 يکنولچ هدن|ر° هک| ون ،يjېک لکاW اوخل وتازیهجت Ñایلمع ېدد

 د هسر ولوین يک ماپ هپ ينتTوغ کیفارت هدن|ر° د يک همیس ېد هپ دیاب

 .يxک میظنت هزادنا ورجح ېکبش هدن|ر° د یود

 ودیرېډ ورجح د وا رېډ رېمش øنا د يک ومیس يراT هپ  ه°وت هپ ېVلیب د

 ولاویلک هپ رVم .يjېک يدناړو تمدخ هروغ هراپل وکنووراک هدن|ر° د

 .(Wahedi,2010)هتسن ایتړا هت ېد لاومعم يک ومیس

 د سي یلاوک وی ره هخw ورجح ویوس رکذ د يک ومیس يراT هپ

 هپ ،يxک Tóوپ دح هترمولیک 0.8 د مس هسر ووایتVxنا| د لایریپاچ

  هړول يروپ وترمولیک 8 رت هزادنا اد يک ومیس ولاویلک هپ يک لاح نیع

 هدن|ر° د هسر قفا ېتسینارپ د يچ يک ومیس وخارپ هپ .سي یادیک

 لصو هسر øنا يریل هترمولیک 40 د سي یلاوک یتح يکنووراک

 .(Wahedi,2010)سي

 

 ؟يړو ه°نم هل تیدودحم ¯سنوکیرف د هRن� هکبش رلولیس د

 هپ ېکبش هدن|ر° د( م¸سیس ویډار رلولیس د لیوو ږوم يچ هVنw هکل

wد يک )ری Tهپ را wورجح يوس لکش لوډ مظنم هپ همیس هیول هوی ری 

 هنولکش رون ای زیخړا رولw سي یادیک شیو ورجح ېدد .يjېک لشیو

 .يjېک لí° ماع ولوW رت )بموک وتاش د( شیو لانوگاسکیه د رVم يو

 §سنوکیرف وw هسر ولشیو ونووTرلا ولیبلایب هپ وی ره هخw ورجح ېدد

 .يjېک xتلام اوخل (BTS) نشی¸س تباث ره د يچ ،موک  يوس لر�° مه

 هپ §سنوکیرف وw اد يچ ،هد اد هبرخ يروپ هړز هپ هړا هپ وکبش رلولیس د

 هترو د يچ طشر ېد هپ ،سي یادیک  لوراک مه يک ورجح ورون

 د �نمرت ورجح د ون هن هک ،يو هن ېدjن هت لب وی ېرجح §سنوکیرف

 وی هjل رت jل يک هکبش يرایعم هپ ه°وت ېد هپ .يو هب رکW §سنوکیرف

 يو هلصاف �نمرت ورجح د هسر ولوراک هپ §سنوکیرف ماع د دیاب هرجح

 دودحم د يک همیس هیول هپ تیدودحم تیفرظ ېکبش د  ه°وت ېد هپ

 يریل هراپل ولوراک وکنووراک یرېډ د هخw مرٹکیپس §سنوکیرف

 .(Wahedi,2010)يjېک

 ؟ید ه� کیلخرب ونولاک ينسوا د يک لاح هپ تکرح د

 يخرب ېوی هل نوفیلت د يکنوراک نوفیلت هدن|ر° د يچ ،هVنw هکل

wېرجح ېوی هل ای هت يخرب ليب هخ wيوک تکرح هت ېرجح ليب هخ 

 تباث  يو يک لاح هپ ولوک وبرخ د مه لا نوفیلت يچ يک لاح سياد هپ

 د وwرت ،يو¸ل لنیچ یون وی هراپل ولول¶ن د هسر هغه د نشی¸س هدن|ر°

 لدنومو لنیچ یون اد يچ رژ هرموwره .يxک هنو رکW نوفیلت يکنوراک

 لصو هسر لنیچ يون ېد هل يچ ،يوک رما هت هلیسو هدن|ر° هکبش  سي

 .يxک بیقعت نوفیلت لپخ يرلا هل ېغه د وا سي

 لاومعم يوک xتلام رایعم CDMA د يچ ،لیاسو هدن|ر° تروصره هپ

 يک ورجح هترو هپ ای( ونو¸یاس ورجح ورون یرېډ د يک تخو هترو هپ

 د وکبش هدن|ر° د ه°وت هپ ليیاپ د .سيین هکیړا هسر )ېخرب ېرون

 ېلدابت هدن|ر° د �نمرت ونولنیچ فلتخم د سکعرب ویژولانکیW ویناوخپ

 هل يک تخو هترو هپ هلیسو ره وا يرل هن نوتش دحسر هناTور رون هراپل

 ,Raniwala & Chiueh).يد لصو هسر وکیړا ورېډ هخw وی

2005) 

 :يک هکبش هدن�ر7 هپ طابترا مهم وا هتیفیک اب وی

 يیایفارغج ېوی د وسات يچ ،کاو| لانVیس د يو یxک ماپ وسات هک

 د ه°وت هپ لاثم د .يوک هسلارت نولدب يوک تکرح يک ودږوا هپ يمیس

 هکیړا هسر BTS د هلیسو هدن|ر° وساتس يرلا هل يچ ،کاو| لانVیس

 ورون د ای  .سي عطق يک ل|وی هپ  سي فیعض هj wل نکمم سيین

 د وا لياوتایز د ېلخادم د يچ ،موک  يxکو هلخادم هسر ونولانVیس

  .يjېک لملا ت¶مکد يک تیفیک وتارباخم هدن|ر°

 مه يکوت يوس لوراک يک وینادو ونی| هپ هریبسر ېلخادم §سنوکیرف د

 ،وینادو ویول هپ ،سي لملا یروزمک ک¸چ کاو| لانVیس د سي یلاوک

 لاومعم لابقتسا øنا هدن|ر° د يک وکیرباف وا ونونوتغور ،ونومادو° هکل

 یروزمک يک هلصاف هپ وترم وw د هخw لاوید �رهب د §نادو د

 (Raniwala & Chiueh, 2005).يو

 هروغ ولوک هسلارت تیفیک ړول د يک وتارباخم هدن|ر° ېکبش هدن|ر° د

 لانVیس بولطم د هسر ولوراک هپ ولیسو لور¸نک لانVیس وتارباخم د لح

 وتازیهجت Ñارباخم ر¸یرپآ هدن|ر° د يریچک .يد لوراک کاو|

 هب هکبش  (رېمش jل BTS د وا هرجح یول) يو ړول اروخ کاو| لانVیس
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 اروخ يک تیلاعف هپ م¸سیس د هب يک هلیاپ هپ وا  يوراکو ېپw يوق رېډ

 دیلوت م¸سیس لوW د هب اد وا يxک مک تیفرظ هب يچ ،موک يو هلخادم

 تیفیک وکیړا وکنووراک نوفیلت هدن|ر° د يک همیس يدنلا ثحب د وا

 .يxک مک اروخ

 وا سين هسلارت هب فادها يوس لکاW �یW اروخ کاو| لانVیس د هک

 د وا لوک میظنت ولصاف ېدد  هلما ېدمه هل ورو°و هنویا| هدناړ هب ږوم

 هدن|ر° د يچ ،يjېک لوراک هسر رادقم ينتTوغ د کاو| ونوجوم

 وا هترپ ېلخادم د هب يرل نوتش يک همیس هره هپ هراپل وتارباخم نوفیلت

 & Raniwala).يو يدیلک ولوک نیمضت وکیړا د هسر تیفیک

Chiueh, 2005) 

 راک هRن� اد وا هد ه� يژولانکیz ېکبش ³ارباخم لاوی�ن GSM د

 ؟يوک

 Global :يک سيیلVنا هپ م¸سیس لاویxن هراپل وتارباخم هدن|ر° د

System for Mobile Communications ن هپxرت يک ۍWمهم ولو 

 یVxنا| هسر ٪80 رازاب لاویxن د اد ځرو نن وا يjېک لí° رایعم يطابترا

 ه�نل هت مراف �یلپ وکیړا ېدد ږوم هب يک هنxېw ېد هپ .يرل تیعقوم

 (Raniwala & Chiueh, 2005).وxکو هنتک

 :خیرات GSM د

 لدیرپخ ونونوفیلت هدن|ر° د يک ویxمول هپ يزیسل 1980 د يک اپورا هپ

 .وس لیپ ودیمک هپ

 ونوداویه يیاپورا د يک 1982 هپ لياوتشن ولوک يرایعم يکیژولانکیW د

 ړا هت ېد ناشرم ي�نوغ د وناریزو ۍژولانکیÑ Wامولعم وا وتارباخم د

 هپ يچ ،يxک هت®نمار رایعم دحاو وی هراپل ونونوفیلت هدن|ر° د يچ ،لxک

Wنا| هراپل ونونوفیلت هدن|ر° د  .سي یادیک  لوراک يک هچو هلوVxي 

 (Mohammadi, 2008) يxک هت®نمار پور°

 هپ .هوس لتسنارپ يک �نیلنف هپ يک 1988 هپ هکبش GSM يرایعم یxمول

 وتارباخم هدن|ر° اپورا د تیلؤسم تیریدم ونورایعم د يک 1989

 GSM د يک هچو هلوW هپ وا وس لراپسو هت (ETSI) ټوی¸ی¸سنا ونورایعم

 .وس لیپ يک 1990 هپ واxپ یxمول ولوبصن ېکبش

 48 هپ اپورا د وکنووراک وتایز هخw نویلیم وی هل يک یاپ هپ 1993 د

 هخw وتامدخ GSM د يرلا هل وکنوک وتمچ وتامدخ 70 د يک ونوداویه

 (Mohammadi,2008) یتسیخا راک

 

 :هنوم8سیس يعرف ېکبش GSM د

 :میس

 VLR د لوډ میقتسم هپ يچ ،ید ریw هپ تراک �ی�یرک د تراک میس

 يک نوفیلت هپ هسر م¸سیس HLR د لوډ میقتسم ریغ هپ وا هسر م¸سیس

 د هسر ولوکرو هپ وتاصخشم ماع وا رېمش وی د وا يول¶ن هسر ولوک هنند

 Sankaranarayanan) يونلاعا تیوه لپخ هراپل ولوراک ېکبش

& Raghavendra, 2005) 

BTS: 

 يیاوه د هکیړا ویډار �نمرت ونونوفیلت هدن|ر° وا ېکبش GSM د

 .يjېک هت®نمار يرلا هل ونونشی¸س ر¸یمسنارBTS W یرېډ وا سیفر¸نا

BSC: 

 مون هپ Bsc د يرلا هل Abis_interface د BTSs لوW يمیس ېوی د

 .يد لصو هسر م¸سیس

Bsc د يمیس ېوی د BTSs وتایلمع يزکرم د يدناب یود هپ وا لور¸نک 

 .يرل تیلؤسم ولوک هسررت

BSC وا ولوک يدنب هقبط وتامولعم د MSC یل د هت م¸سیسjتیلؤسم ول 

 .يرل

TRAU: 

 ولومک وا ولړابژ وتامولعم يوس هسلارت د هت MSC هخBSC w د هخرب اد

 .سکعرب وا يرل تیلؤسم

 وتامولعم ړو ولوراک د هت MSC هخBSC w د م¸سیس اد يک تقیقح هپ

 .سکعرب وا يرل تیلؤسم ولوک يدنب هقبط وتامولعم د يک

MSc: 

 .يد لصو هسر MSC يرلا هل A_interface د رېمش یول BSCs د

MSC هپ زکرم نوفیلت ل¸یجیډ د wيک تخو هترو هپ يچ ،يوک راک ری 

 .سي یادیک یسسرلا اوخل وکبش وینرهب یرېډ د

 هپ وا لوک ټور ونونوفیلت ولتو وا وکنولتار د هدند ليصا MSC د

A_interface وی ره لنیچ يک USER يد لراپس هت. 

HLR: 

 وxکو هنودای HLR د وس یلاوک ږوم يک ونوزکرم ویروV¸ک يعرف ورون د

 تیلوسم ولوک هریخذ وتامولعم دنوړا ېروپ وکنودوریپ ورېډ د يچ ،موک

 (Sankaranarayanan & Raghavendra, 2005) يرل
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VLR: 

 تامولعم تیعقوم يکنودوریپ د يک VLR هپ VLR ریw هپ HLR د

 يک همیس هوی هپ يکنودوریپ يچ ،هلک يوک هریخذ تخو هغه يزاوی

 .يوک تکرح

 لTوپ MSCs وا BSCs وw وا BTSs یرېډ د هحاس يیایفارغج VIR د

 .يرل هحاس ېوس

EIR: 

 هپ تراک میس یون وی يچ ،هلک سي یادیک  لدنژېپ هنونوفیلت يوس لاغ

 .يjېک هسررت اوخل EIR د راک اد وا سي لخاد يک یود

 د مون هپ EIR د هکبش GSM هره هراپل يوینخم د دنلچ ریw هپ لاغ د

 د ونونوفیلت هدن|ر° د هسر ولوراک هپ IMEI د يچ ،يرل م¸سیس �دنژیپ

 Ñادراو يچ ،يک لاح سياد هپ سي یادیک لوراک هراپل ولدنژیپ

 ترسجار هراپل م¸سیس ېدد هتسورو ولتونن د هت داویه ره دیاب هنونوفیلت

 ولوب مون هپ ولوتبث بر/ لیریس نوفیلت د ږوم يچ ،موک يو

.(Sankaranarayanan & Raghavendra, 2005) 

 وا تباث هپ هنونوفیلت زیjغ )هخمد هلاک 40( يک �نم هپ يزیسل 1980 د

 رایعم وا يژولانکیGSM W د هدیک لí° هنوتمدخ ليصا يک وکبش میسیب

 هلاک سل رVم .وو یوس ليپ وا نیازیډ هراپل دjیل jغ د يک تخو هغه هپ

 هدن|ر° وا ودیک هت®نمار �ینر¸نا د يک يی�ین هپ ېزیسل 1990 د هتسورو

 GPRS وا دjیل ا¸یډ د رایعم GSM د هلما هل ایتړا سيسرلا د هت ونونوفیلت

 .یلوبول لور مهم اروخ يک وتامدخ �کیپ ویډار

 د يچ ،يوکرو هزاجا هت وکنودوریپ يچ ،موک GPRS يک تقیقح هپ

 میود د يxک هسلارت وا يوتساو تامولعم يرلا هل وکبش نوفیلت هدن|ر°

 & Sankaranarayanan). يjېک لí° تمدخ هفاضا تTزرا لسن

Raghavendra, 2005) 

CDMA وا :GSM 

 هپ وا يرل نوتش ېسیهار ېدوم ېدږوا د هنوتمدخ نوفیلت هدن|ر° د

 یرېډ تروصره هپ .يوک هدو ځرو هره يک ۍxن هلوW هپ ه°وت هرادماود

 .يد GSM وا CDMA ېی هود يچ ،ېxک هدو هنوتمدخ Ñارباخم

CDMA وا GSM وتارباخم هدن|ر° د Wهنورایعم نیړا هود ۍژولانکی 

 يولدب وپw ویډار هپ ا¸یډ نوفیلت هدن|ر° د CDMA وا GSM هړاود يد

 هنونوفیلت يک هکبش هپ هVنw يچ ،يرل ریپوت يژولانکیW اد تروصره هپ

 .يjېک لjیل اWاډ وا

 يچ ،ید اد هخw ونوریپوت ليصا هل وی �نمرت GSM وا CDMA د

GSM تراک میس هراپل ولول¶ن د نوفیلت هدن|ر° د هسر ېکبش لپخ د 

 وا يرل هن ایتړا هت تراک میس CDMA يچ ،يک لاح سياد هپ يوراک

 (Wang & Qin, 2019). يوک هیکت )بر/ لایسر یقرب( ESN هپ

 :يGSM 78 د

 وا هنونوفیلت هدن|ر° هسر ۍژولانکیGSM W د نکمم ږوم .1

 .ورلو هنونشی¸س سیب ت¶Vل �یW د

 .يوک نمزیغا رېډ مرٹکیپس اد .2

 .ید هخw تیفیک هT د دjیل jغ وا ا¸یډ GSM د .3

 ISDN (Integrated Services وا GSM هړاود .4

Digital Network) يرل تقباطم هسر. 

 :يCDMA 78 د

 .يوراک ه°وت هرثؤم هپ مر¸کیپس §سنوکیرف تباث د اد .1

 .هتسن تیدودحم ¤یه يک رېمش هپ وکنووراک د .2

 .يوکرو هزاجا هت عیزوت ړو فاطعنا ونیچسر د اد .3

 ړو ېلخادم د هسر ویژولانکیW نوفیلت هدن|ر° ورون د اد .4

 .يوکرو هزاجا هت }نیمور يک داویه لوW هپ وا ید

 هندنژیپ وکبش هدن|ر° د :هکبش GSM د

 :هلیسو هدن�ر7 وا تراک میس

 ه°وت ه�نل هپ يچ Subscriber Identity Module د يک سيیلVنا هپ 

SIM ېک لیو هتروjمول هل وی ېکبش ېدد ،يxوخرب وین wهپ .ید هخ 

 هپ وړابژو هت دحاو �دنژیپ يکنودوریپ د اد وس یلاوک ږوم يک وت¶پ

 هپ دیاب يکنودوریپ يچ ،موک يرل پچ هداس وی تراک میس يک مومع

 نوفیلت هدن|ر° د �سنب رپ GSM د وwرت يxک هنند يک هلیسو هدن|ر°

 .سي لصو هسر ېکبش

 هنوتراک میس .يد لومولعم تیوه MS د يک هکبش هپ هدند تراک میس د

 ږوم وا سي یادیک  یا| رپ یا| يک ولیسو هدن|ر° هپ هسر §ناسا هپ

 وو راکو هنوتراک میس ونور¸یرپآ لاعف د مس هسر ایتړا د وس یلاوک

.(Wang & Qin, 2019) 

TS ناº : 

 رلولیس د   GSM ېکبش نشی¸س رویسنارW سیب د حلاطصا ه�نل

 جرب BTS د هخw وخرب مهم اروخ هل وی ېکبش ېدد .يوراک تTړوج
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 ومیس يراT وا ونویا| یرېډ هپ يک و|رو ېد هپ ږوم يچ ،يد هنونتنا وا

 .وس یلادیل يک ونوماب هپ يک

BTS هپ هنونتنا wيد يوس لشیو ونوپور° ویول و .(Singh et al., 

2023) 

 :لیسورکام

 وترمولیک 70 رت وا هد هزادنا یول ولوWرت يک øنا لوډ ېد هپ يچ موک

 .يرل Tóوپ يروپ

 يکنودوریپ يچ يریچ ،يjېک لوراک يک ومیس وغه هپ ه°وت هخارپ هپ اد

 يتTد ای لحاس ردنمس د ای يمیس ېترپ يریل هکل ،يوس لشیو وا يد jل

 .يمیس

 :هنولیس ورکیام

 .يjېک لوراک وا بصن هراپل وکنودوریپ یرېډ وا ومیس يراT د اد

Picocell: 

 .ید رو¸° اروخ هراپل ولوخارپ لانVیس د يک همیس هپ اد

FemtoCell 

 .يوراکو هنند وینادو د

 يVxنا| هپ هراپل تمدخ وا تابث د يک هکبش هپ هنونتنا BTS هدن|ر° د

 يí° د لوک هسررت ونونوترادنن د هکل ،سي یادیک لوراک يک ونوتلاح

 (Singh et al., 2023). رون وا ېلزلز هنویا| يüو°

 هíب هپ شیو لنوگاسکیه د لاومعم لوک میظنت øنا BTS د يک مومع هپ

 هل وا يxکو تکرح يکنودوریپ يریچک  يک تلاح ېد هپ .يjېک هسررت

 لوډ کيتاموتا هپ هسورپ دjیل نوفیلت د  سي ړلا هت ليب هخw يمیس ېوی

 .يjېک هسررت هسر ودیک لصو هسر øنا BTS يون د

 هپ يxک ئدنx° ایتخارپ ېکبش د وwرت يjېک لوراک مه هخw تچ د اد

 .يرل هن ناکما لوک بصن يک هکم| هپ اد يچ ،يریچ يک ونویا| هغه

 د لjیل وا لوک هسلارت ونولانVیس د لوک سسورپ  لوک ډوک وتامولعم د

 هسررت يرلا هل ریو¸فاس وا ریوډراه د يچ رون وا لوک هرادا تیفیک وکیړا

 ,.Turlykozhayeva et al) ید تیلؤسم ونونشی¸س BTS د يjېک

2024) 

 ېدjن د يرلا هل لنیچ لانVیس د اد سي نلااچ نوفیلت ږومز يچ هلک

BTS طابترا د �نمرت ونوم¸سیس د يک وتارباخم هپ سيین هکیړا هسر جرب 

 .يjیدای مون هپ لانVیس د هبژ

 يرلا هل ونا°ویډار تیفرظ ړول وا بریاف يرون د لاومعم هنونشی¸س BTS د

 ېدد .يد ليxت هسر لب هل وی هنوVنز ای هنوماغیپ ږومز وا يو لصو

 اوخواش هپ ږومز يچ ،وjیسرو هت ليیاپ ېد وس یلاوک ږوم هسر ېبساحم

 هتبلا ،يو هT تیفیک ېکبش وا وکیړا د  يو رېډ رېمش ونونتنا ېدد يک

 ,Qadari).يرل هړا يروپ رېمش وکنودوریپ لاعف د يک هرجح هغه هپ

2004) 

BTS ن�Rيوک راک  ه: 

 يچ هلک یتح وا وxکرو ماغیپ ای وهوو }نز هت اچ وی وړاوغ ږوم يچ هلک

  ېدjن د يوک هÈه نوفیلت هدن|ر° ،وxک نلااچ نوفیلت هدن|ر° ږوم

BTS ک فشک نشی¸سxي. 

 لjیل هسر ولوراک هپ ونولنیچ لانVیس د هنوماغیپ رېمش وی هراپل فده ېدد

 .يjېک

 هنونشی¸س BTS د .يوک هسلارت هنوماغیپ لانVیس اد نشی¸س BTS د

 مون هپ ونوډون د يچ ،يول¶ن هسر وخرب ورون ېکبش هدن|ر° د لاومعم

 .يد دنوړا يرلا هل ونا°ویډار تیفرظ ړول ای سکی¸پآ بریاف د يjیدای

 لزنم يک هکبش هدن|ر° هپ هنوماغیپ ږومز هنونشی¸س BTS د ه°وت ېد هپ

 .يوربارب ناکما ولjیل سیا میا سیا ای ولوک نوفیلت د وا يوسر هت

 ېکبش هدن|ر° د رېډ رېمش ونونتنا هدن|ر° د يک اوخواش هپ ږومز

 ېکبش هدن|ر° د وا تیفیک ورتا وبرخ د وا سي یړوایپ وا رېډ هب Tóوپ

 .يو هT هب لوراک

 د ناسنا د وا ایتخارپ هپ وکبش هدن|ر° د هنونشی¸س BTS د هلما ېدمه هل

 هپ يکنولچ لیابوم د .يوبول لور مهم يک ولوک هT تیفیک دنوژ

 تامدخ هروغ هت وکنودوریپ وwرت يوک هزات نا| لپخ ه°وت هرادماود

 هکبش هدن|ر° �ن| �یW وا تعسر ړول د هت وکلخ وا يxک يدناړو

 (Qadari, 2004).يxک وتمچ

 مون هپ BSC د ما° مهود هتسورو ø (BTS)نا هدن|ر° د يک هکبش هپ

 .هد هلیسو

Base Station controller  د يچ ،موک BSC ید �نل مون هپ 

 BSC د هدند لور¸نک BTS وw د  يوک زیدناړو مون يچ ،هVنw هکل

 تیفیک ورتا وبرخ د يچ هک| .ید مهم اروخ راک ېدد وا  ید تیلؤسم

 هلیسو ېد هپ لوک میظنت ۍxل ونو¸یماریپ مهم ېکبش د دنوړا يروپ

 BSC د يک هکبش GSM د يچ ،هد هروغ اد یxمول ولوW رت يوس فیرعت

 . (Qadari,2004)يیاTو تیعقوم
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 هپ وسات وا ئوک ېبرخ يک نوفیلت هدن|ر° لپخ هپ وسات ه°وت هپ لاثم د

 وw وسات يک تخو هپ ولوک وبرخ د وا تسای تسان يک رWوم ناور وی

 تلاح ېد هپ ،ئوکرو ماود هت وبرخ ولپخ وسات رVم .ئjیریت ېwوک

 øنا هدن|ر° د وساتس وا ئjیریت هخw ونونتنا هدن|ر° وw د وسات يک

 لب وا یxک کاپ لنیچ کیفارت د وساتس وا یوس ریت هت øنا لب وی ره

 يjی¶یپ لاهمرپ تکرح د يچ ،تیریدم }نز ېدد یلودjیل ېی هت øنا

 واxت هسر BTS د هدند BSC د وا  يjېک لدنژېپ مون هپ رووا سلا د

 د( کاو| وVناړو د يچ ،هد اد هبرخ هلب وا (Qadari,2004).يرل

 ،لوډ سياد هپ یوس فیرعت يک هلیسو ېد هپ مه )جنیر øنا هدن|ر°

 ونونتنا ورون د وwرت یوس مک يرلا هل BSC د دیلوت øنا فده د يچ

 .يxک هنو هلخادم هسر

 BSCد  BSS رتWهخرب همهم ولو °íېک لjينچوک د اد يچ هک| .ي 

 لوډ يدنلا هپ يدند ينی| ېغه د يرل تیرثوم ړول اروخ هسر مجح

 :يد يوس تسیل

 .يxک لور¸نک BTS وی هjلرتjل -

 وا لوکرو لانVیس وا لولدب کیفارW د هت MSC هخBTS w  هل -

 .يرلا هل TRAU د سکعرب

- BTSs د هت PCMB يکنوک وتمچ ونونیل ویډار. 

- TRAU د هت PCMA يکنوک وتمچ ونونیل ویډار. 

 . وا TRX  رووا �نیه  ان¶یرب هکل ،لور¸نک ور¸یماریپ BTS د -

- BTS یس د هتVغمه تخو وا لانjلوک ي. 

 .لوک وتمچ هراپل BTS د وا لور¸نک }نیپوه §سنوکیرف د -

GPRS: 

 ساسارپ ونو¸کیپ ا¸یډ د GPRS ای General Packet Radio System د

 هخw 56 د وا يوس وتمچ اوخل ېکبش GSM د يچ ،ید تمدخ ا¸یډ وی

 2G د بیکرت م¸سیس ېدد يوک وتمچ خرن ا¸یډ د ېروپ kbps 114 رت

 ولوک هت®نمار وتامدخ ا¸یډ د وا يjېک لدنژېپ مون هپ  2.5Gد لاومعم هسر

 ای�یم ي¸لم WAP ای Wireless Access Point د هکل ،يوکرو هزاجا هت

 .)یسسرلا هت بیو �یاو �لرو وا کیلان¶یرب( �ینر¸نا وا MMS ای دjیل

GPRS د وا ليصا لپخ هپ Radio Access Network ای RAN وړاود 

 هت ېکبش GPRS د يک RAN هپ يک لیپ هپ .يرل ایتړا هت ونونولدب يک

 فياضا يک BSC هپ هراپل ولوک میقتسم کیفارW ا¸یډ د اوخل BSCs د

 مون هپ PCU ای �نوی لور¸نک �کیپ د يچ ،هو ایتړا هت يخرب ریوډراه

 هسررت مه تامولعم هزات ریو¸فاس د يک BTSs هپ ېدرپ هرېسرب يjیدای

 .(Hamedi, 2000)يوس

 .ډون xتلام GPRS د هکل ،يخرب ينیړا مه يخرب ليصا لوډ هترو هپ

 هدن|ر° GPRS د :SGSN ای ډون تمدخ xتلاام GPRS د •

 هدن|ر° د يک هکبش هپ يرل تیلؤسم ولوک قیدصت ونونوفیلت

 ولوراک øنا يیاوه د وا تیریدم تکرح د لوک تبث ونونوفیلت

 .لولوWار وتامولعم دنوړا يروپ

 سیفر¸نا د :يوک xتلام GGSN ای GPRS د ډون يو �ی° د •

 د هراپل ونونوفیلت هدن|ر° GPRS د يوک راک ه°وت هپ رWور وا

 هدنوړا يرلا هل ېکبش IP د يچ ،يرل تامولعم }نیWور

SGSN ک لنوت د هتÈیل يړوjيود(Hamedi, 2000). 

 

 

 :EDGE 

  2.75G د يچ ،هنوخرن يوس هT ا¸یډ د هراپل لماکت د EDGE ای GSM د

 384 رت وا هد هخسن ېللتخمرپ GPRS د  .يjېک لدنژېپ مه مون هپ لسن

kbps د ېروپ °xد یلاوتایز اد تعسر د .يوک زیدناړو خرن ا¸یډ ئدن 

 هدوجوم د يک هکبش GSM/GPRS هپ وا دوتیم ولوک لډام يون

 EDGE د يک تقیقح هپ سي یادیک  هسلارت يرلا هل ولوړول لوکوتورپ

 وا هتسن ایتړا هت نولدب يون موک يک انبریز ېکبش ليصا د هراپل xتلام

  هت BSS يزاوی

 .(Hamedi,2000)يد فياک هراپل ولولاعف وتامدخ EDGE د لوز

3G: 

 ه°وت هپ لسن میرد وکیړا نوفیلت هدن|ر° د وا یوس لیپ يک 2001 هپ اد

 Universal د اوخل پور° 3GPP  د اد ید ساسارپ رایعم GSM د

Mobile Telecommunication System ای UMTS فيرعم مون هپ 

 رت وا تعسر ډولنواډ ئدنx° هل هلترپ هپ لسن �اوخپ لپخ د 3G یوس

3.1 Mbps وی�یو يچ ،يوک هنکمم اد رچیف اد يوک يدناړو يروپ 

 .يxک هت®نمار هنومیر¸س وی�یو مغدم وا يxکو هنوVنز

80 of 146



  ۱۴۰۴لاک – هST یGمول – کو)  مرولE      هلجم هزينGېE وا يملع تسُب

 

3G 2 هدوجوم دG وا ليصا یرېډ م¸سیس د وا یوس ړوج ېدناب انب رپ 

 ریپوت يدیلک �نمرت 3G وا 2G د يوس کیشر �نمرت یود د يخرب ي¸پ

 UMTS Terrestrial د يچ ،ید يک RAN ېکبش سيسرلا ویډار د

Radio Access Network ای UTRAN ېک لدنژېپ مه مون هپjهتلد ي 

 ېکبش ویډار د يچ ،یوس لدب اوخل NodeBs د جرب ویډار BTS د

 اد ریپوت ینچوک لب يوک xتلام ونوخرن ړول ا¸یډ د هسر RNC ای رلور¸نک

 ای وتازیهجت يکنوراک د حلاطصا MS ای نشی¸س هدن|ر° د يچ ،ید

EU يوس هلدب هت(Hamedi, 2000). 

 HSPA: ای High Speed Packet Access د

HSPA 3.75 ایG ونولوکوتورپ 2 د HSDPA وا HSUPA سنب رپ� 

 د تیلاعف م¸سیس Ñارباخم 3G هدوجوم د هنولوکوتورپ اد .ید ړلااو

WCDMA )Wideband Code Division Multiple Access( 

 .(Hamedi,2000)يوک هT وا يوخارپ يرلا هل ونولوکوتورپ

 �کیپ تعسر ړول د يک Downlink (HSDPA) هپ •

 يخرب يرایعم 5 هخسن ېوس وتمچ اوخل 3GPP د :یسسرلا

 رت يچ ،يوکرو هزاجا هت ېکبش UMTS-based د اد ه°وت هپ

14.4 Mbps 5 د م¸سیس اد يرلو تعسر ړول ېروپG مون هپ 

 .يjېک لدنژېپ مه

 مهود UMTS د (HSUPA) یسسرلا �کیپ تعسر ړول د •

 هخسن يرایعم 6 يوس وتمچ اوخل 3GPP د يچ ،هد ءاقترا

 رېډ يروپ Mbps 5.8 وا تعسر دjیل ا¸یډ ړول د اد هد هخرب

 .(Hamedi, 2000)يوکرو هزاجا هت تیفرظ

 :+ HSPA ای High Speed Packet Access د

 د هخسن 7 یوس وتمچ اوخل 3GPP د }تخمرپ رون يک HSPA هپ

HSPA + ک دیلوت هخسنx3.9 يچ موک ،هG هپ ډولنواډ د رایعم ېد .ید 

 ډولنواډ د یxک وتمچ ناکما ونوخرن ا¸یډ د يروپ Mbps 28 رت يک هرلا

 يخرب انبریز ېکبش هترو د + HSPA وا HSPA هړاود يک هرلا ډولپا د وا

 .GGSNs وا RNCs SGSNs هکل ،يوراک ه°وت هپ رایعم 3G د

4G: 

 لسن مرولw ونونوفیلت هدن|ر° د �سنب رپ ېکبش IP-ولوW د يک 2010 هپ

 تعسر ړول هراپل وتامدخ ا¸یډ وا jغ د هړا هپ IP د هخوم 4G د .وس لیپ

Tوا تینما ه Wل �یV¶يد لوک وتمچ ت. 

4G هلوډ هود Wيوک يدناړو يژولانکی LTE وا WiMAX، هپ هړاود يچ 

 ځرو نن تروص ره هپ يوبیقعت فادها يوس رکذ يک فار°ارپ وریت

 يژولانکیW اد هلما ېدمه هل وا هد LTE يژولانکیW بلاج يوس لوراک

 هدن|ر° LTE يخم هل تعسر دjیل ا¸یډ د سيو هنتکایب يک هخرب ېد هپ هب

 يکیزف �یW وا ت¶|وخ يکیزف ړول Mbps 100 د هت وتارباخم

 .يوک يدناړو يروپ Gbit/s 1 رت ت¶|وخ

 وخرب ليصا وا RAN د يچ موک يوک نولدب هw وی انبریز يک 4G هپ

 رظن وی هت RAN يک 4G هپ يچ ئ|ار یxمول .يرل واxت هسر وړاود

 رت jل 3 ډون يد زیدود سيیهار لیپ هل يچ ،يخم هل هw هغه د ورو°و

 د تروصره هپ يjېک لور¸نک اوخل RNC د وا يرل تیلاعف هjل

eNodeB ړوج م¸سیس د اد هتسن رلور¸نک لاج ¤یه هریبسرTهداس ت 

 .(Hamedi,2000)يومک تخو نو°برغ م¸سیس د وا يوک

 ؟هد ه� هکبش شیم د

 Wifi Google  وا  Wifi Nest  Pro Wifi Nest Google د

 یاو د يک روک هپ وساتس يچ ،يد هنوم¸سیس یاف یاو شیم

 د هکبش شیم يک تقیقح هپ يوک وتمچ �Áوپ ویډار ر8یم وا یاف

 هتابثاب د يک وخرب ولیبلایب هپ روک د يچ ،هد هعومجم هوی ولیسو يطابترا

 ونورWور Fi-Wi د يوس نیازیډ هراپل ولوک وتمچ �ینر¸نا تیفیک ړول وا

 رWور د هسر باسح ېدد .يوک لمع ه°وت هپ ېکبش د يچ ،ریw هپ

 ېنیچسر یرېډ طابترا د هب اوخواش یا| راک ای روک د وساتس یا|رپ

 .(Helali,2002)يرلو نوتش

 ئxک میظنت ېی وسات يچ ،سيین يک ماپ هپ هلیسو شیم یxمول ل°و°

 يچ هVنرw .ه°وت هپ هطقن طابترا د هلیسو شیم يدارفنا موک ای رWور

 وی د هن يjیرپخ هخw وخرب ولیبلایب هل ترفد ای روک د وساتس ېکبش شیم

 .يوک وتمچ Tóوپ هT يک وخرب ویول هپ یود هخw یا| دحاو

Wلو Wهپ یود يچ ،هغه رت يد لصو هسر لب هل وی لوډ میسیب هپ يک 

 یلاوین هکیړا هسر لب وی هل هترپ ایتړا چیوس ای رWور د وا يو يک دح هترو

 ,Helali)يوکرو هزاجا هت }نیWور نمزیغا وا ئدنx° وتامولعم د اد .سي

2002). 

 :ریپوت هسر وکبش Fi-Wi  د

 ید لصو هسر رWور د پاW پیل ای نوفیلت وساتس يک هکبش Wi-Fi  هپ

 رWور د وسات يچ ،هرموwره يjیریت يرلا هل رWور ېدد يکیړا ليوW وا

wیس هزادنا هغ�ه هپ  تسای يریل هخVېک یروزمک لانjهکل ،نایش ي 

 میسیب د يک روک هپ وساتس سي یلاوک هنو�نخ رون وا رچینرف ،هنولاوید

 هپ وسات هسر هسر م¸سیس شیم د ون يxکو هزیغا شیو ونولانVیس

 ېطقن ېوی د هلکÈیه وسات ون ،يرل ېطقن وw طابترا د يک لایریپاچ
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wهب �ینر¸نا وساتس وا تسای هن يریل هخ °xسي هتاپ ئدن(Helali, 

2002). 

 :ي78 ېکبش شیم د

 وا ونوزیلهد هکل ،وحاس وتخس هخTó wوپ د :�Áوپ ړو فاطعنا

 .سي یادیک  هفاضا رون هراپل Tóوپ هT د يک ونولاوید

 هپ هکیړا يxکو تکرح یکW وی هک يک هکبش شیم هپ :�Áوپ ړول

 .يjېک لودjیل اوخل يکW لب د هسر §ناسا

 هلوW وساتس  سي نیلافآ �نیاوپ سسکا د ای رWور وساتس هک :هنودای

 مه ایتبرخ يک هکبش هپ قباطم ېدد هب وسات ،سي نیلافآ مه هب هکبش

 .ي xک هسلارت

 سي یلاوک اWاډ يد لصو هسر يکW لوW يچ هVنرw :هرلا همیقتسم

 هرلا هروغ ېطقن B هخw ېطقن A د لت سيینو يرلا یرېډ هت لزنم لپخ

 .(Helali,2002)يوک هروغ

 :ئxک میظنت هVنw هکبش شیم یاف یاو د

 هبرجت يکنورو| اد تخو وی ولوW ېدjن ږوم يچ ،سي یادیک  لیو اد

 فیعض اروخ هنولانVیس �ینر¸نا د يک وخرب ونی| هپ روک د يچ ،هدولرد

 ېکبش یاف یاو شیم د هراپل لح د يزنوتس ېدد يرل هن نوتش ای

 .(Helali,2002)ید لح هT اروخ لوراک

 ؟يوک راک هVنw م¸سیس یاف یاو شیم د

 یاو شیم د نا| لپخ دیاب وسات  هخمد ولوک هت®نمار ېکبش شیم د

 لاومعم م¸سیس شیم یاف یاو د  .ئxک انشآ هسر ولوک راک هVنw یاف

 فلتخم د هنورWور فياضا اد يرل هنورWور يعرف وw وا رWور ليصا وی

 ېکبش د رWور ليصا وسات هک ،سي یادیک  لí° ه°وت هپ هنو¸نیاوپ سسکا

Backbone وار رون واWد هنور Slave ليصا ئسینو يک ماپ هپ ه7وت هپ 

 لاصتا �ینر¸نا به وw د هت ونورWوار ورون يچ ،يرل ایتړو ېدد رWور

 .(Helali, 2002)يxک وتمچ

 هسر لب هل وی سي یلاوک هنوډون فلتخم هسر م¸سیس شیم یاف یاو د ون

 اد يjیرپخ يک هنوخ هلوW هپ هنولانVیس Wi-Fi د وا سيینو هکیړا

 فاطعنا هپ مس هسر يرلا هرثؤم اروخ د لوډ تاموتوا هپ هب هنولانVیس

 ېطقن ېوی هل هرلا هلپخ سي یلاوک هنوډون ترابع لب هپ .سي لدب هسر

wک هلدب هت ېطقن ليب هخxوی يریچک ي Wیک Tسي هتک. 

 ئس یلاوک وسات  ئxک هتایز ۍxل ونولانVیس Wi-Fi د ئړاوغ وسات هک

 ئرل هن ایتړا رون وسات  ېدرپ هریبسر .ئxک هفاضا هنوډون رون هسر §ناسا هپ

 ډروساپ واSSID  هترو ېکبش يچ هک|  .ئxک هلدب هکبش لوډ سيلا هپ

 §ناسا هپ ئس یلاوک وسات هسر ېکبش شیم Wi-Fi د هلما ېدمه هل يرل

 .ئوراکو هکبش میسیب د يک جنوک ره هپ روک لپخ د هسر

 ؟ئسینو يک ماپ هپ دیاب يکW موک هخمد ولوک لیپ ېکبش شیم د

 تیلاعف وا خرن هپ يچ ،يرل نوتش ې¶ن یرېډ ونورWور شیم د يک رازاب هپ

 ماپ هپ نایش اد دیاب وسات ئلخاو هنورWور وسات يچ ،هلک يرل ریپوت يک

 .(Helali,2002)تینما ،لوک میظنت هVنTó، wوپ ،تعسر :ئسینو يک

 

 هلیاپ

 هدوجوم د هسر }تار هپ ېکبش میسیب د لدیلو ږوم يچ هVنw هکل

 د طابترا لوډ اد هVنرادمه .يوس دن°رwار هنولح يون هراپل وزنوتس

 .وو هن نکمم لدیک ليپ يکخم يچ ،یxک هت®نمار تصرف هراپل ونورظن

 رون وا �ینر¸نا ونایش د هکل ،سي بیقعت هنورظن ه°وت يدج هپ ځرو نن

 óېپ سين هسر ېکبش رات د يچ ،هکبش سرنیس میسیب د لوډ يمومع هپ

 ا¸یډ د .هد خم هسر ونوVنن هل مه هکبش اد هت يرول لباقم وخ ،یادیک

 نن يزنوتس يتینما وا )هلترپ هپ ېکبش يکنورل رات د( تعسر �یW دjیل

 شیم میسیب د هVنرادمه وا يد ېنوVنن يمهم ولوWرت ېکبش ېدد ځرو

 وی لیاسو ای هنوډون میسیب یرېډ يچ ،يریچ ید لوډ وی ېکبش د هکبش

 وتارباخم يوس عیزوت وا زکرمتم ریغ د وwرت ،يوس لصو هسر لب هل

 ،يوک راک ه°وت هپ رWور د ډون ره يک هکبش شیم هپ .يxک هت®نمار انبریز

 يچ ،يوکرو ناوت ېدد اد يودjیل اWاډ هت ونوډون ورون هنند يک هکبش هپ

 يک هحاس هخارپ هپ Tóوپ ېکبش د يو|ر°و هت لب هخw ډون وی هل اWاډ

 .يرلو ایتړا هت  �نیاوپ سسکا يزکرم يچ ،ېد هل هترپ يوخارپ
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Abstract 

 

Wireless Mesh Networks (WMNs) have emerged as an advantageous technology for 

delivering strong, scalable, and cost-efficient wireless connectivity in various 

environments. This paper offers a detailed examination of the foundational principles and 

performance evaluation of WMNs. The design considerations encompass network 

topology, routing protocols, strategies for node placement, and hardware factors. A 

particular emphasis is placed on how these elements affect overall network performance in 

aspects such as throughput, latency, packet delivery ratio, and scalability. By utilizing 

simulation-based experiments and analytical assessments, different configurations and 

protocols are compared to determine the most effective methods for various deployment 

scenarios. The results provide important insights into the trade-offs between performance 

metrics and design selections, acting as a guideline for both researchers and practitioners 

looking to establish efficient and dependable wireless mesh networks. 
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