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 هلجم هزين5ې3 وا يملع تسُب
 

 

 نوتنهوپ تسُب

 ه34 ی.مول – کو0 ی.مول

        ۱۴۰۱ – لاک
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  هلجم هزين.ې, وا یملع تسُب

 نوتنهوپ تسُب

 

 نوتنهوپ تسُب :دنواخ زایتما د

 یصران ایض صران روتکود لمنهوپ :ریدم لوُسم

 :یولاپنتک

Ü لاولمم هللا ناوضر یودنهوپ 

Ü رباص زيزعلادبع لمنهوپ 

Ü نارجه ليولادبع لمنهوپ 

Ü يرواب هللا فينح لمنهوپ 

Ü تمه یلولادبع راینهوپ 

Ü یوز اباب دمحا ریشب راینهوپ 

Ü افو دمحم ناخ 

Ü کاډSیرونا هللا حیبذ ر 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ü شيوپ ديواج دمحا روتکود لاونهوپ 

Ü یزدمحا دمحم لاخ روتکود لاونهوپ 

Ü ليضف لوسر ملاغ روتکود یودنهوپ 

Ü دمحا یلع روتکود یودنهوپ 

Ü تمکح باهولادبع روتکود  لمنهوپ  

Ü يصران ايض صران روتکود لمنهوپ 

Ü يدهاز دمحم زاين یودنهوپ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 تیریدم وراچ يaنهرف وا وزینرپخد نوتنهوپ تسُب د  :نیازیډ

& 

Bost Technology (www.bost.tech) 

 ۱۴۰۱  :لاک ولورپخ د

 ناتسناغفا ،دنمله،هاkرکjل ،نوتنهوپ تسُب :هتپ
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 ماغیپ سیئر د نوتنهوپ تسُب د

 ،يNک لابمس هKاI هپ ېهوپ د نلاصحم لپخ ې@اوی هن ېچ ،ید اد هخ: ونوتیلؤسم هل وی ېسسؤم يملع ېوی د ېک دنوژ ينن هپ

 ينلوY د ېچ ،سيابوار تخو هپ تخو ه: سياد هخ: نوتمریز يملع د وناداتسا وا وناهوپ وکنورل وNک هدز وړول د نوتنهوپ د ېکلب

 رIډ هپ لمع د هخ: یوغه هل شي یلاوکو هک وا ولوبرخ د شرق يتسول د ېنلوY د ه]ل رت ]ل ای وا هراپل ولوک هروپ د ووایتړا د دنوژ د

 .شي لوچاو راک هپ ،هخوم هپ ېنتسیخا ېIc د ېک

 هتیحلاص اب لوY نوتنهوپ د ېک هغه هپ ېچ ،يرلو ناIرا هیودنرپخ يملع ېساد وی دیاب نوتنهوپ هراپل ولدیسر د هت ېخوم ېد و

 ېدناب خم رپ ذغاک د ېنکیل وا ېلاقم يزینNی: وا يملع ېلپخ ،لای هNک هدز هک وا یکنووکراک هک ،يو داتسا هغه هک نیبوسنم

 .شي یلادوnیnک

 نوتنهوپ هپ ې@اوی هن ېچ ،شي هریسرب ار لئاسم سياد دیاب ،يراکt ېی ېچ هخ: مون هل هکل ېک هلجم ېدپ دنآ صيخش هپ امز

 دنوژ ابس وا ينن وکنودیسوا د تیلاو دنمله د هسر لوډ يNکنا@ هپ وا ېنلوY ېناغفا د هسر لوډ ماع هپ ېکلب ،شي ېتاپ ریIار ېروپ

 يملع نوتنهوپ تسُب د هب تخو هغه .شي لNک ېدناړو ،ېراچ -ېرلا لح د وا هنوزیدناړو ،يزنوتس ،هنونوتیلایرب ،هسر ولتک هپ هت

 د ېک هخرب هپ ېنNی: وا ېهوپ د هچک هپ ناتسناغفا لوY وا يمیس د نآ ،تیلاو دنمله لوY د ېکلب ،هن نوتنهوپ تسب د ې@اوی هلجم

 وکلخ وتایز رپ وا هبوبحم هوی ،هخوم هپ ولدوt د ېرلا ېمس ېوی د هت لسن ناو@ و وا ړو ېنرلماپ د ،مس هسر ونتtوغ د تخو

  .يرلو لاو هنیم لپخ هب ېک داویه لوY هپ وا يو هلجم هنارI ېدناب

 یوغه هک هراپل ولورپخ د ولاقم وزینNی: وا يملع د هنیم ولوY وا وناغراف ،ونلاصحم ،وناداتسا ،هباتشرم د نوتنهوپ تسُب د هب هلجم اد

 یا@رپ هب هرمو: .يو تسان ه| هپ لاو هنیم لوY ېی هب هت ولدیرپخ و ېچ ،يو ناIرا زینرپخ وی ،يو ېچ ېک رIډ ره هپ ېهوپ د

 وا يملع د نلاصحم هلاح رب وا يوش غراف ،ناداتسا مترحم نوتنهوپ تسب د ایب هریت هپ شرق یتسول ېنلوY د ېچ ،يو برخ هt وا

 .شي لو�هو هت ولکیلو ولاقم وزینNی:

 ،سسؤم مترحم د هلما هل ولدیرپخ د ېلجم ېملع د نوتنهوپ تسُب د ېچ ،مرل ړایو بوتیزاتسا هپ ونیبوسنم ولوY د نوتنهوپ تسُب د هز

 وللاI هپ تمحز وا رایز د هخ: لنوسرپ وا وکنووکراک ولوY هل ېلجم د ه�نر ادمه وا رمآ مترحم هل ېنNی: د وا لایتسرم يملع مترحم

 تسُب د ېچ مرل هلیه وا میاو يکرابم ېموک هل هړز د هت ولوY ،مNکو �ادردق وا هننم ،هد ېNک وتمچ هت ولدیرپخ و ېی هلجم ېچ هسر

 رپ  تلم ناغفا لوY د ېک لیلحت یرخا هپ وا سلو ېدنمله لوY وا نوتنهوپ د تلاسر لپخ هب يکنووکراک ېلجم يملع د نوتنهوپ

 .يوسرو هتسر هسر مزع �نیY وا هروپ هپ ېدناړو

 ت'نرد هپ

 نی8نس دومحم رینجنا مولپیډ
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 هزیسر

 وا يملع د تسُب د هغه وا Nک هتروپ ماI نیړا وا مهم ریډ لب وی يی ېک هرلا هپ �تخمرپ يملع لپخ د ېچ يرل ړایو نوتنهوپ تسُب

 هنیم روک یول د ېهوپ وا ملع د وا ونلاصحم ،وناداتسا ولوY نوتنهوپ د هخمد ه: ره رت . يد لدېرپخ ې�I ۍNمول د ېلجم يزینNی:

 ېلجم ېدد ېچ هخ: ور�لم ولوY د تخوج هسر ېدد وا موک ېدناړو يکرابم ولدېرپخ د ېلجم يزینNی: وا يملع د تسُب د هت ولاو

 .موک هننم يموک هل هړز د هد ېتسیخا ه�نو ېکنودېک ېNتس هن يی ېک ولورپخ وا ولوبیترت ،ولوک هسلا رت هپ زاوج د

 د ونNی: يملع د وناهوپ د �تخم رپ هزیخړا ره ۍNن �ننن د ېچ يرل رواب هروپ وا  هد هراکt هت وناسک دنوړا وا لوهک روک يملع د

 لور هدنکیرپ وا يزکرم ېnکپ هنوزکرم يملع زینNی: وا هنوتوتیتسنا کیمداکا ،سيسؤم وNک هدز وړول د وا یوس نکمم هتکرب هل رایز

 .ید یلوبول

 ونوتtون وا ونNی�يملع ،سیردت د تیاعر هپ ونومرون وکیمډاکا وللتخمرپ د يړاوغ نوتنهوپ تسُب هسر وتک هپ هت تtزرا وا لصا ېدمه

 تیفیک ړول د وا يرایعم هت وناناو@ ېنلوY د هسر ولوربارب هپ ونیمز وا ووایتناسا ليیصحت يرایعم د وا  يزورو هنورداک يکلسم يرلا هل

 يکلسم وا وNک هدز وړول د و:رت ، يNک هربارب هنیمز دیلوت د وراثا وزینهوپ هرک د �سنب رپ ونNی�يملع د وا یدناړو يNک هدز  ېړول

 وا �تخمرپ هپ داویه وا ېنلوY د هسر ولړوار هتسلا هپ وفادها ونیتtر ولپخ د وا ولوک هسلا رت هپ ونوتراهم وړوIc د ېک رIډ هپ ېهوپ

  .شي هIوج تمدخ ينیتtر د وا ليخاو ه�نو هدنغر ېک هنوغر

 يک اKر هپ ونوتtزرا يروتلک وا ليم ، يملاسا د هت لسن ناو@ يک داويه لوY هپ وا ونوتيلاو وي�نواI ،تيلاو دنمله د يچ وی نمژ

 يدناړو هنورداک يوس لزور وا نمژ هت داویه وا ينلوY وا هربارب هنيمز ونوNی: يملع وخارپ وا وNک هدز وړول يکلسم وا يملع د يرايعم

  .وNک

 د شرن وا پاچ د ينکیل وا لياقم يزینNی: وا يملع ېک هخرب هپ ومولع سينیئاس د يزاوی هلجم هزینNی: وا يملع تسُب د هراپل سوا د

 .سي لNک �ایز رو مه يخرب يرون هب يک ېکنولتار هپ ېچ وی دنم هلیه وا يورپخ وا ينم مس هسر ېرلا�ت

 يزینNی: يملع ليپخ د ېک ېکنولتار هپ وا ابس ،نن ،هللاأشنا هب نادنمراک يملع وا نلاصحم ،ناداتسا نوتنهوپ تسُب د ېچ مرل ډاډ

 هپ  هت ولاو هنیم وا ونانتn: يهوپ وا ملع د ولوY لوډ ادمه .يNک أدا )روپ( نید یلړایو  وخ دنورد هغد لپخ یرلا هل ولورپخ د ېلجم

 ،ينکیل يزینNی: وا يملع ليپخ يک هرلا هپ �تخمرپ د نوتنهوپ تسُب د وا ليجم يزینNی: وا يملع یدد يچ ووکرو هنلب هسر هنيم

 ليم وا ،ينيد ليپخ د يک ولونادو هپ روک ترس يدد  ملع د وا  ۍورولوار  ناش هپ لت د يتسرم وا  يکوين  هدنغر وا هنوزيدناړو ،هنودنآ

  .�nخبوار ړايو ينيادا د يخرب

  �زور هt ، سيردت د هت لسن ناو@ وا ونايچب و داويه لپخ د هب هسر ودي¡ت هپ تخو د  هللا آشنا يچ وي دنم هليه وا يديNک ډوه ږوم

 يزوح ي¢يديول ليهس د ايب ولاودنمله ولپخ يnک واNپ يNمول هپ و: رت وNک يربارب يوايتناساړو ماپ د وا ينيړا  هراپل دناه زینNی: وا

 ،يداصتقا داويه يوشړاجيو وا سلوا ليديرو@ د ږومز يچ ي@رIو ردصم Nپوچ سياد وي د هت ولاوداويه ولوY و يnک ياپ هپ وا

 .ي]يردو يک هکيل هپ ونوداويهوللتخمرپ د يNن د ناتسناغفا وا لح يزنوتس يزينلوY وا سيايس ،ي�نهرف
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 کیل]ل

 یحفص د                                                                                                                                                      ناونع یلاقم د

  هریمش

  هعلاطم وتاعقاو د <غوران =اتنا قرط ليوب د يک نوتغور تسُب تیلاو دنمله د

 یداجس هللا مسب دیس رcکاډ  وا یرونا هللا حیبذ رcکاډ ،دمحا ليع رcکاډ یودنهوپ ،خسار دمحاراثن رcکاډ

 لیلحت يداصتقا دیلوت د ومنغ د يک <لاوسلو ېجرام هپ

 عیفر یلایرب راینهوپ وا تیاده هللا دیمح ،دمحا ليع رcکاډ یودنهوپ

 ریثات وقیرط د یبرهر د یدناب یPدرکراک رپ نامزاس د

 عناق هللا تمصع راینهوپ دنامون

 لیلحت وا ېزیغا تXون د <جولانکت د يک وتامدخ ېیایتغور هپ

 افو دمحم ناخ  وا چولب دمحا زوریف

 لوک ليپ وا يکنولتار ،تیمها تینما يکبش د

 افو دمحم ناخ وا صلخم ناخ نسح

 ېلئسم يتینما یوغه د وا هنولیلحت وتامولعم و`غ د

 چولب دمحا زوریف  وا  افو دمحم ناخ

 هندنژیپ هiنل <کــــمږوپـــس يـــعوــنـــصم د ۍcن د

 افو دمحم ناخ وا اغا دمحاریصن ديس

 هنولوډ مهمُ ونوبادهت يخېم د

 یروسر ناج یلو رینجنا وا صلخم ناخ تایح رینجنا ،يدمحا دمحاراثن رینجنا

 يرلا لح وا يزیغا ،هنولملا، نولدب میلقا د ،هخودوت هلاویcن

 یروسر ناج یلو رینجنا وا �اطلس هللا تزعرینجنا

 هعلاطم وتاعقاو د <غوران  sنر يرن د يک نوتغور يوزوح سیوریم هپ راهدنک د

  یرونا هللا حیبذ رcکاډ وا هداز یتفم نانلمادبع رcکاډ ،دمحا ليع رcکاډ یودنهوپ ،مرکا ليکولادبع رcکاډ

 هعلاطم وتاعقاو د موردنس کیتورفین د يک نوتغور تسُب تیلاو دنمله د

 یداجس هللا مسب دیس رcکاډ وا دمحا ليع رcکاډ یودنهوپ ،یرونا هللا حیبذ رcکاډ ،دهاز هللاذاعم ترکاډ

 هللازیزع روتکود روسیفورپ یوزوح هناخافش رد دضع مظع طسوتم ثلث هتسبروسک تاعقاو هعلاطم

  هللا مسب دیس رcکاډ وا یرونا هللا حییذ رcکاډ ،دمحا یلع رcکاډ یودنهوپ ،یوسوم دوعسم دمحم ترکاډ

  هعلاطم وتاعقاو د <غوران يشر د يک ه~نا{ هپ ولافطا هلخاد نوتغور یوزوح سیوریم راهدنکد

 یداجس هللا مسب دیس رcکاډ وا یرونا هللا حیبذ رcکاډ  ،دمحا ليع رcکاډ یودنهوپ ،یفاص زیزعلادبع رcکاډ
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 هنولوډ مهمُ ونوبادهت يخېم د

 ۳یروسر ناج یلو رینجنا ،۲صلخم ناخ تایح رینجنا ، *۱يدمحا دمحاراثن رینجنا

 نوتنهوپ تسُب ،ی5نهوپ ۍرینجنا د ،ه(نا& لويس۱،۲،۳

 Nisarahmadahmadi.naa@gmail.com :سردآ لی?ا  لؤسم د

 زي#نل

 

 

 

  

  

 ،ي9يک هتروپ ځرو هپ ځرو مه خرن يکم= د وا ي9یFنت هراپل ونونBتخاس د هکم= هدوجوم وا ي9یخارپ يچک هلاوی0ن هپ دنوژ يرا& يچ اد

 لBعتسا بادهت همکحم وی لوډ هپ بادهت يخېم د دیاب هراپل ودیرد د ونBتخاس لوډ ېدد ون ي9یتایز ت&زرا  ونونBتخاس وFج د هک= ون

 هcنل يدناب تbیامزا راب د خېم د وا يکنوهو ک` خېم ،پور[ ونوخېم د ،لBعتسا ،هنولوډ فلتخم ونوبادهت يخېم د يک هلاقم ېد هپ ،سي

 هن هنونزو Biتخاس ودنرد د يک وتلااح يکیمانیډ وا يکیتاتس هپ هنوبادهت يحطس يچ ي9یلBعتسا تخو هغه هنوبادهت يخېم .ېوس هنتک

 تیلباق تشادرب د راب د وا يو هفیعض شرق يکم= د يqچ هک .سي نکمم يریغ ای وا يداصتقا يریغ بادهت سيرف وا ،یلاوک تشادرب سي

 د باختنا لوډ د خېم د سي لشیوو ونولوډ هپ هت ېقیرط ولوک یا=رپ یا= د ای وا وداوم ودېړوج د رظن سي یاديک هنوخېم .يو 9ل ېی

 يروپ تمیق وا تیلباق ،ماود ،وتاصخشم سيدنهم وا Biتخاس |نادو يکنودېړوج د يپار[وپوت ېحاس د ،تیعقوم ،لوډ هپ شرق د يکم=

 لاًومعم هنوبادهت يخېم .يد يوس لشیو ي~یرFناک وا يدلاوف ،نی[رل هپ هت وداوم ودېړوج د رظن يچ يرل هنولوډ فلتخم هنوخېم .يرل هړا

 د يک سر هپ .ي9يک لکا` ساسا هپ داصتقا وا یرادیاپ د هلصاف �نم رت ونوخېم د يچ ي9یلBعتسا لوډ هپ پور[ د ونوخېم ېدژن هسر د

 هخ� وداوم �فاس وا ډراه د يچ هد هلاقم iوتباتک هوی هلاقم اد .ي9یړوج Pile Cap ښوپ يدناب ونوخېم رپ هخ� و~یرکناک وزینپسوا

 .هد ېوس هدافتسا ېbکپ

 

 .پور[ ونوخېم د وا تیفرظ راب د خېم د ،بصن ، لBعتسا ،هنولوډ ونوبادهت يخېم د :يک' يدیلک



 ۱۴۰۱ لاک – ه�[ ی0مول – کو` ی0مول      هلجم هزين0ې� وا يملع تسُب

 هزيسر

 يک Nتخمرپ هپ ليب رت ځرو يراچ HIتخاس يک ناتسناغفا هپ يچ اد

 لوړوج وینادو وUج د مه هت وميس وترپ يریل و هخQ ونوراO د ،يد

 وا ونوراO هپ يچ ،ید ودېرېډ رپ خم سوفن ناتسناغفا د وا يد ليديسر

 وا يوک هن تیافک eنادو هزیړوپ هود وا وی يک ونویاa وتشیم _^ ورون

 هپ ون سي رHعا  يک ونویاa ولیب لایب هپ eنادو يزیړوپ ړول يچ هد ایتړا

 هنوتیصاخ يرواخ يفیعض د ېی هرواخ بادهت د يچ يک ونویاa هغه

 هدشا هت ېد هراپل ولوړوج وینادو ورون وا ونولپ د يک وبوا هپ ای وا يرلو

 سياد هپ هکa ،سي لتسیخاو هt^ هخQ ونوبادهت يخېم د يچ هد ایتړا

 هوی هپ يچ هلک .ید هن بسانم لHعتسا ونوبادهت يحطس د يک وتلااح

 د بادهت د ېحاس د يچ هد هنیړا ون ي|یړوج نHتخاس يک هحاس

 د ي�چ هک ون سي هسررت هنوtس~ ولومولعم تیلباق د تشادرب د يرواخ

 فياک هپ ېی تیلباق تشادرب د ،يو هفیعض وا هراوتساان هرواخ ېحاس

 لوډ ېد هپ ون يو هن ړو لوبق د تسشن یوس نیمخت ای وا يو هن هزادنا

 جورم تایز يچ ي|يک لتسیخا هt^ هخQ ونوبادهت وروژ د يک وتلااح

 .يدنوبادهت يخېم ېی لوډ يکنودیلHعتسا وا

 ړوج يکخم ای وا سي ړوج يک هحاس هپ سي یاديک هنوبادهت يخېم

 .سي بصن يک هحاس هپ وا يو يوس

  :يچخیرات ونوبادهت يخېم د

 هلصاف هلیام ۲۰ هپ �یدیول د لtتساکوین د يچ لوپ نامور د يک ایناتیرب هپ

 يک ېد يچ ید ړلاو يدناب ونوخېم رپ ېی نHتخاس ،ید تورپ يک

 ړوج لياودږوا هپ Meter  ۳ د هخQ ير̂ل طولب د هنوخېم يوس لHعتسا

 .يد

ً ابیرقت یدیوس ړوج اوخپ هلاک ۱۰۰۰ يچ (Amsterdam) ماډرtسیما

 ۲۰-۱۵ ېی یلاودږوا ونوخېم د يچ ید ړلاو ونبادهت يخېم رپ هلو~

Meters یرکناک وا و~و~ د وربډ د هت ونوخېم نامور .یدtړوج ښوپسر و 

 (Shilpi Verma, 2021) .وو ی�ک

 (Pile Foundation) هنوبادهت يخېم

 يچ ید صرنع HIتخاس هغه بادهت : (Foundation)بادهت

 وا ينپسوا ،وtیرکناک د صرانع هغد ،يول°ن هسر يکمa د نHتخاس

 .ي|يک لشیو وخرب هدمع هود هپ يچ ي|یړوج هخQ وداوم ورون سياد

 )۱۳۹۷ ,يقلاخ(

 

 ،يلماع( :يد هلوډ هود هپ هنوبادهت هو̂ت يمومع هپ :هنولوډ بادهت د

۱۳۹۰( 

 (Shallow Foundations) هنوبادهت يحطس -۱

  (Deep Foundations) هنوبادهت روژ -۲

 يکمa د نزو نHتخاس د هنوبادهت يحطس :هنوبادهت يحطس :۱

ً امومع يچ يولاقتنا هت ورواخ يحطس
!
"
≤  اد هنوتخو ينیa وا يو ۱

 .سي یاديک مه هtغ هوی رت هطبار

 د يدنلا يکمa د نزو نHتخاس د هنوبادهت روژ :هنوبادهت روژ :۲

ً امومع يک ونوبادهت ېدپ يچ يولاقتنا هت ېقبط يوق و يرواخ
!
"
≤ ۴ 

 ونونويسيک وا ونوبادهت يخېم هپ هسر راو لپخ هپ ایب هنوبادهت يخېم وا يو

 ,یباجن( .يرل لHعتسا تایز ېی هنونوبادهت يخېم يچ يد يوس لشیو

۱۳۹۱( 

 ،يtیرUناک هرادخيس د يچ ي|يک ليو هت ونوبادهت هغه :هنوبادهت يخېم

 هتايز هپ اي لوډ لمکم هپ يچ .ي|یړوج هخQ وخېم ونیر̂ل د ای وا يزلف

 د نHتخاس د  هت يکمa و ېی هفيظو وا ي|يک هنند يک هکمa هپ هزادنا

 هت شرق مکحم و هخQ شرق فيعض د هنوبادهت اد .يد لولاقتنا ونوراب

  يد هتمیق هت ونوبادهت يحطس تبسن هنوبادهت يخېم ،يولاقتنا هنوراب

 Iانیمطا تظفاحم نHتخاس د يچ ید يروضر هراپل ېدد ېی لHعتسا

 لتسيخا هt^ تخو هغه هخQ ونوبادهت ېدد يکونونHتخاس هپ .ي�ک

 هفيعض يروپ لياوروژ ريډ رت هرواخ بادهت د نHتخاس د يچ ي|يک

 هلک مه وا يمغزو هنوراب نHتخاس د يچ يرل هنو ېیاناوت ېدد وا يو

 ونولوډ ورون د بادهت د يچ ي�ک هنار هزاجا اد طياشر يکينخت يچ

Qو�کو هدافتسا هخ. (VESIC, 1977) 

 ي|يک لدیل ې°کپ ایتړا هت لHعتسا ونوبادهت يخېم د يچ تلااح هغه

 (DAS, 2011) :يد لوډ يدنلا هپ يچ يوس لدوO يک )لکش-۱( هپ
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 مکاترم تايز د هرواخېقبط وQ ای هوی ینتروپ شرق د يکمa د يچ هلک )۱

 د رچکرtس رپوس د نHتخاس د وا يو هفيعض هريډ ،يرلو تيلباق وديک

 ونوبادهت يخېم د يک تخو ېدپ ون يرلنو تيلباق تشادرب د ونوراب

Qهخ ^tرت ي|يک لتسیخا ه Qيرا^ اي  ېقبط يوق و يرواخ د هنوراب و 

(Bedrock) لکش فلا -۱( .يوسرو هت( 

 لياوروژ بولطم هپ وا ېد|ن هقبط يوق يرواخ د اـی هرا^ يچ هلک )ب

 نHتخاس د وQ رت ي|يک هدافتسا هخQ ونوخيم د ون يرل هنو دوجو يک

 هنوخېم يک تخو ېدپ ،ي�ک لاقتنا لوډ يجیردت هپ هت يرواخ و هنوراب

 ،يولاقتنا هت يرواخ و هنوراب نHتخاس د هتسرم هپ ېوق د کاکحطصا د

 هتÎنمار �نم رت يرواخ وا يحطس يبناج د خيم د کاکحطصا یړومون

 هپ خيم د هنوراب هزادنا هوي وا يوک هعفد هزادنا هتايز ونوراب د وا ي|يک

 )لکش ب -۱( .ي|يک لمغز هطساو هپ يرواخ د يک ماجنا

 هخQ ونوبادهت يخېم د ون يو خم هسر وواوق يقفا د بادهت يچ هلک )ت

 وا هنوداـب يوق وا يرل عافترا هتايز يچ هنونHتخاس هغه ،ي|يک هدافتسا

 دوجو هپ ېوق يقفا ېي يک بادهت هپ ون ي�کو لمع يدنابرو ېلزلز

 خماخم هسر تلاح لوډ ېدد هنولاويد يدانتسا یول هUنرادمه وا يaار

 )لکش ت -۱( .ي|يک

 سياد هرواخ ېحاس د ودېړوج د نHتخاس د يک وتلااح ونیa هپ )ث

 رت وا يوک طاسبنا وا ضابقنا هسر ودېسر هپ تبوطر اي وبوا د يچ يو

 يک تلاح ېدپ ون يرل دوجو هرواخ لوډ وي ادمه  يروپ لياوروژ رېډ

 د نHتخاس ون سي لتسيخاو راک هخQ بادهت يحطس د ي�چ هک

 هخQ بادهت يخېم د دياب يک تلاح ېدپ ون ي|يک خماخم هسر eماکان

 يچ سي هنند يک هکمa هپ  يروپ وغه رت هنوخېم وا سيو هدافتسا

   )لکش ث -۱( .ی|يسرو هت یرواخ هرادياپ

)Loess( ليس ،يرواخtنر يمرچ ،هد هرواخ يکنوديساپ هراد هناد يN 

 ليم هپ وا ي|يلاقتنا هت یاa لب هخQ یاa وي د هطساو هپ داب د وا يرل

 هترم ٣٠ـ۶ د ېی تماخض يچ ي|يک یاa رپ یاa يک ویاa وکنورل

 Moisture) هزادنا لبدنل د يرواخ سيول  د يچ هلک  .ي|يسر ېروپ

Content) تخاس دوجوم يدناب هرواخ ېدرپ ون سي تايزHي|ي�ن هنون 

 هسر تسشن د يو يکنودولرد بادهت یحطس د يچ هنونHتخاس هغه وا

 سي لHعتسا هنوبادهت يخېم هغه دياب يک یاa ېد هپ ،ي|يک خماخم

  .يو ليديسر هت ېقبط يتباث وا هرادياپ و يرواخ د يچ

 د وبوا د وا هنونHتخاس �نم د ردنمس د ،هنولپ ( هنونHتخاس ينیa )ج

 وواوق وکنووک هتروپ د )ېناخريز يدنلا هخQ (Water Table) یحطس

 وواوق وکنووک هتروپ د وQرت يو يخېم دياب ېی هنوبادهت ون يو خم هسر

 )لکش ج -۱( .ي�کو تمواقم يدناړو هپ

  : هنولوډ وبادهت يخېم د

 د يک وتایبدا هپ یرینجنا د( يرل نوتش هنولوډ فلتخم هنوبادهت يخېم د

  (HUNTER, 1977) .)يدیوس حيشرت اوخواش هپ ۱۰۰

  :يد يوس لشيو ویروtUک لوډ يدنلا هپ هنوبادهت يخېم 

 هت لوډ تشادرب د راب د رظن هنوخېم  :هت لوډ لWعتسا د رظن -۱

 (Day, 2006) :هکل يرل هنولوډ فلتخم

 :(End-bearing Piles) هنوخېم يکنووک تشادرب راب يک ماجنا هپ •

 وداوم د بادهت د ېی تیلباق تشادرب د يچ موک يدنوخېم هغه

Qخېم د يچ موک هخ Qلوډ اد .ي|يک سلارت هد هترپ رپ هکو 

 وا يد هتارپ يدناب هقبط هتخس رپ يدنلا ېقبط يمرن ېوی د هنوخېم

 هنوخېم يړومون ،ید لوډ هپ äاک د هت يرواخ و ېی لاقتنا راب د

 د وا ي�ک تشادرب ېوق يدومع يچ ي|يلHعتسا هراپل ېدد

aيتخس د ي�چ هک ،ي�ک لاقتنا ېی هت ېقبط يتخس يدنلا يکم 

 وکنووک هت°ک د هب خېم ون ينی°ک هرواخ ېقبط يمرن د هتروپ يقبط

(Down Drag) سي نیازیډ سياد دیاب خېم وا ي�ک خم هسر وواوق 

  .يرلو تمواقم يدناړو هپ وواوق لوډ اد د ورواخ د يچ

 د  يچ يدنوخېم هغه :(Friction Piles) هنوخېم يکاکحطصا •

 د شپسچ د ای /وا کاکحطصا د يرواخ د ېی تیلباق تشادرب

 د هنوخېم لوډ اد ،يaار سلا هپ يک لغب هپ خېم د هخQ تمواقم

aهسر يرواخ يبناج د هنوراب وا ړلاو يدن يک هقبط هتخس هپ يکم 

 لوډ ېدد تخو هغه ،يوک تشادرب هطساوپ ېوق د کاکحطصا د

 ېد|ن هپ وا يو همرن هرواخ يچ ي|يک لتسيخا هt^ هخQ ونوخيم

 تايز لوط ونوخيم ېدد يرل هنو دوجو هقبط هتخس يک لياوروژ

 يحطس يجراخ د ېی اي وا يو ه|یa ېی هحطس eندناب وا يو

 .يوتايزرو تحاسم

 Combined End-bearing and Friction) هنوخېم بکرم •

Piles): طیحم د خېم د ېی تیلباق تشدارب د يچ يدنوخېم هغه 

 خېم د وا تمواقم د شپسچ ای وا کاکحطصا د �نم رت ورواخ وا

 رپ هنوخېم اد .يaار سلا هپ هخQ بيکرت د تمواقم د ماجنا د

Stata Hard تخاس د وا يد ړلاو يدنابHد یاپ د ډول هزادنا وي ن 

 ېوق د کاکحطصا د ېی رون هزادنا çاپ وا يمغز هطساوپ تشادرب

 د يچ ي|يلHعتسا تخو هغه هنوخېم لوډ اد .يمغز هطساو هپ

 هن ړو نانيمطا د تيلباق تشادرب د ېقبط يتخس د يدنلا ونوخيم

 و هنوراب لو~ نHتخاس د يچ یا�ک سينو لوډ يزاوي هپ اي وا يو

  .ي�ک لاقتنا هو̂ت يدنوخ هپ هت يرواخ
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 ۱۴۰۱ لاک – ه�[ ی0مول – کو` ی0مول      هلجم هزين0ې� وا يملع تسُب

 هخQ دومع د يچ يدنوخېم هغه :Batter Piles)( هنوخېم لیام •

 ووق يقفا د وQ رت ي|يک هنند هت يکمa يدناب هیواز هلیام هوی هپ

 .يو يکنورل تمواقم تایز زېډ د يدناړو هپ

 ،(Timber Piles) هنوخېم نیر̂ل :هت وداوم و ت]ړوج د رظن -۲

  (Steel Piles)هنوخېم يدلاوف ،(Concrete Piles) هنوخېم يtیرکناک

 (DAS, 2011) )لکش -۲( .(Composite Piles) هنوخېم طلتخم وا

  

   :(Steel piles)هنوخيم يدلاوف  -۱

 ولهو ک~ د يچ ي|يلHعتسا يک ونویاa هغه هپ ،يد يعطقم يدلاوف اد

  .يو هن بسانم هترو هنوبادهت يخېم  رون وا يو لکشم وا تخس تلااح

 يک ونوبادهت هپ ونولپ وا وتا�معت د لاومعم هنوبادهت يخېم لوډ اد

 عطقم H د وا يد هسر ونولکش Oوا  H,U,I د هنوخيم اد ،ي|يلHعتسا

 جنلف وا ېندب د یوغه د هکa ي|يک لوکرو حیجرت هت ونوخېم يکنورل

 )لکش-۲( .ید يواسم هسر تماخض

 هتسورو ولوهو ک~ د يک هکمa هپ هنوخېم پیاپ د يک ودراوم وریډ هپ

 .ي|يکډ هخQ وtیرکناک د هنوÎنم یوغه د

 

 

 :هل هد ترابع ایتړو HIتخاس يزاجم د هراپل ونوخېم يدلاوف د

𝑄#$$ = 𝐴%𝑓%  

  وا )ید تحاسم عطقم ضيرع د ودلاوف د %𝐴( :يک ونولومروف هتروپ هپ

)𝑓%  ۰.۳۳ د ید يواسم( يد تاجنشت يزاجم ودلاوف د − ۰.۵	𝑓&(.  

 :يوایتefناd ونوخېم يدلاوف د

 .يرل تیفرظ ولومغز د راب تایز د

 جنشت تایز د يک تخو هپ ولهو ک~ د يک هکمa هپ •

  .سي یلامغز

 .سي یاديک لهو ک~ هت وقبط وتخس و eناسا هپ •

 ېی هسر لوط يوس لتOوغ هپ يچ وس یلاوک هسر eناسا هپ •

 .و�ک هدږوا ېی ای وا ïنل و�ک هداما

 :يوایترeمین ونوخېم يدلاوفد

 .يد نار^ً اتبسن •

 .يوړوج روشامروش وا غږ تایز يک تخو هپ ولهو ک~ د •

 .يوک Nنز •

• H ک~ د يک وقبط وتخس هپ يچ سي یاديک هنوخېم هلوډ 

 بیرخت ای وا ي�کو لکش ریغت يدومع يک تخو هپ ولوهو

 (DAS, 2011) .سي

  ( Concrete Piles)  هنوخيم يkیرeناک  ـ۲

 يد هرادماود وا يوق يچ ي|يړوج هخQ وtيرUناک يtنمس د هنوخېم اد

 يtیرکناک ،يرل تيلباق ولمغز د راب تايز د تبسن هپ ونوخيم ونیر̂ل د وا

 .ي|یباختنا يک وطیاشر يدنلا هپ هراپل بادهت د هنوخېم

 يو تروضر هت ولومغز ونوراب ودنرد يچ هلک يک وحاس يردنمس هپ :۱

 .يوک ې°کپ Nنز رژ هنوخېم يدلاوف وا

 دوجو هقبط يوق ورواخ د يک لياوروژ ېد|ن هپ يکمa د يچ هلک :۲

 .ي|يسرو هترو خېم يtیرکناک وا يرلو

 وکنورل رطق ñغ د هلک يچ يک نیازیډ هپ ونونويسيک وا ویاپ د ونولپ د :۳

 .يو تروضر هت ونوخېم

 پور^ هخارپ وی ونوخېم د هراپل ونونHتخاس ودنرد وریډ د يچ هلک :۴

 .ي�ک مکار خرن يعومجم هب هنوخېم يtیرکناک ون ي|ینیازیډ

 د ونیادو سيیاهر د يک هرواخ يکنوديک هتخت وا هفیعض هپ يچ هلک :۵

 (Gunararatne, 2006) .يو تروضر هت ونوخېم وینچوک هراپل ولوړوج

.هنولوډ ونوخیم د هت ت.ړوج رظن :لکش -۲  

 ھنوخیم يکنورل عطقم H يدلاوف :لکش -٣
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 :يد يوس لشيو ولوډ هود هپ هنوخېم يtیرUناک

    (Pre-Cast Piles) هنوخيم يوس ړوج يکخم ـ فلا

   (Cast-in-Situ Piles) هنوخيم يکنوديړوج يک هحاس هپ ـ ب

  (Pre-cast Piles): هنوخيم يوس ړوج يکخم -فلا

 ېی لوط ي|يړوج يک هکيرباف هپ هنوخېم يtیرکناک يدلاوف بادهت د

 ی|يداي همان هپ ونوخيم وïنل د يروپ هترم ٧رت يچ يو يروپ هترم ٣-۵١ د

 .يو يروپ )۲۰۰-۴۰۰( د کرام وtيرکناک د ونوخيم ېدد وا

 خيم وي ېی هسر ولوين يک رظن هپ عطقم وا لوط د يچ راب هزادنا هغه

   .يو يک ودودح هپ هن~ ۵٢ د يوک تشادرب

 يخم هل لکش د عطقم د هنوخېم يtیرکناک يکنورل خيس يا هکيرباف

  .سيوا و ېی هناوتسا وا يروسنم ،يعبرم يچ سي یاديک

 يکنورل نزو ريډ وا يد لياخ هبيع هل وا يکنودولرد تيفيک ړول د اد

 طايتحا لوړوج ونوخيم لوډ ېدد ،يرل هن  Tensile Strength وا يد

 وا وديتام د دياب ون ي|يک لهو ک~ يک هکمa هپ يچ هلک وا يړاوغ

  .لکش – ۴                      .سي لروغژو هخQ وديبارخ

 

 هنوخېم يFیرDناک زینپسوا يوس ړوج يکخم :لکش -۴

  :یلاو هروغ ونوخيم ووس ړوج يکخم د

 ورهام د وا يو يکنورل تيفيک ړول د ñيرکناک ونوخيم لوډ ېدد

 يتسدمس ېی بيع وا صقن ره وا ي|یړوج هتسلا هطساو هپ ورUیراک

  .سي یلاديک ميمرت

 ېب هن هیاa د وا ي|يک çاپ يک یاa یلصا لپخ هپ ېی يدنبخيس •

aي|يک هیا.   

 د ېدد يزاوي يک تخو هپ ولوکرو وبوا د هتسورو ودېړوج د •

 هن هنوراب رون هخQ ېد هل �غ وا يوک لمع يدنابرو نزو يړلاو

   .ي|يديراو يدنابرو

 ريډ هپ ون ي|يک لهوک~ يک هکمa هپ يک تلاح دنول هپ يچ هلک •

   .ي|يلخاد هت يکمa و هسر لوډ بسانم وا تحار

 ي|يک  لهو ک~ هت يکمa و لوډ رواجم هپ هنوخېم هود يچ هلک •

   .ي|يک هرثاتم هن هخQ هلب د وي ون

  :يوایترeمین ونوخېم ووس ړوج يکخم د

 لاقتنا ېی هت یاa لب هخQ یاa وي د وا ید تايز ريډ یي نزو •

   .يو لکشم ريډ

 ي�ل لوط فياضا د ون يو فياضا لوط ونوخېم ېدد ي�چ هک •

  .يرل تروضر هت ۍژرنا وا رUیراک ،فصرم فياضا لوک

  .ي|يک هفيعض هسر هطساوپ ېبضر د ولهو ک~ د •

 Cast-in-Situ or Cast In)( هنوخيم يوس ړوج يک هحاس هپ -ب

Place Pile:  د يچ يک يروس يوس همرب هوي هپ هنوخېم لوډ هغد 

 .ي|يړوج يو يوس همرب يک ېطقن ليکا~ هپ ېحاس

 يوس هبساحم هپ هتسرم هپ ېمرب د ی�مول هراپل ولړوج د ونوخېم ېدد

 هپ ونوخيس د اي وا وtيرکناک هپ ايب وا ي|يړوج یروس وي هسر هزادنا

 (DAS, 2011) )لکش-۵( .ي|يکډ يدناب وtيرکناک وا یدنبخيس

 (Gunaratne, 2006) :يد هلوډ هود رپ هنوخېم يوس ړوج يک هحاس هپ

 لخاد هپ ښوپ زینپسوا هپ ñیرUناک يچ يدنوخېم هغه :هلوډ ښوپ :۱

 .ي|يک لوچا يو یوس لخاد يک هکمa هپ يچ يک

 يک يروس يوس همرب هوی هپ ñیرکناک يچ يدنوخېم هغه :ه]وپ ېب :۲

 .يو یوس همرب هتسرم هپ نیشام Auger د يکخم يچ موک ي|يک لوچا

 )لکش-۵(

    ۵- 

 خېم يFیرDناک زینپسوا يکنودیړوج يک هحاس هپ :لکش
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  :یلاو هروغ ونوخېم ووس ړوج د يک هحاس هپ

 لوط هزادنا هقيقد هپ يچ هکa يد مک ې°کپ تاعياض وداوم د •

   .ي|يړوج يک هحاس هپ هسر

 يخرب سر د يزاوی يچ هکa ي|يک عياض هن تخو ېی ولوک هبوا هپ •

 وا ي|يک هبوا هن ېی هخرب یدنلا يکمa رت وا ي|يک لوکرو هبوا هت

 يوکرو هن هسلاد هبوا eن�مول ليپخ هتخو هريډ رت ېی هخرب يدنلا

   .يوک تيافک هترو هدح وي رت وا

  .سي یلاوک تشادرب راب دنورد ريډ هسر ولtغ هپ عطقم د •

 :يوايتfمين ونوخېم ووس ړوج د هحاس هپ

 وا ید تايز ېی لوط يچ هکa يو هن هO ېي تيفيک وtيرUناک د •

   .یاديک هسررت سي هن ېی تبقارم وا لوکرو هبوا حيحص

 ايب هتسرم هپ  Casing د وخ یاديک لHعتسا سين يدنلا وبوا د •

   .سي یلادېړوج

 يو يک ساû هپ هسر يرواخ د هسر ي�مول د ېی ñيرUناک يچ اد •

   .ي|يمک ېی تمواقم ون

   .ي|يک هرثاتم هسر ولوړوج هپ خېم رواجم فياضا د •

 :(Timber Piles) هنوخيم نیyرل -۳

 ېلخاO هغه د يچ ید ترابع هخQ ېنت ېوي د يتخرد د خېم نیر̂ل وي

 ورون سياد وا ودېتسوپ ،وديک هيزجت د دياب هنت هغد يو يوس ېرپ

   .يو چو هO دياب لوډ ادمه ،يو هکاپ هخQ وصقاون

 حيضاو لوډ يدنلا هپ صاوخ HIتخاس وا هياقو ،تيفيک وخېم ونیر̂ل د

   :ووک

 هO د دياب خېم نیر̂ل وي :يولyدنژيپ وا تیفيک وخېم ونیyرل د -  فلا

 مظنم د وا يو هديس ،يو صلاخ هخQ بيع د وا يکنودولرد تيفيک

 لصو هسر ماجنا وا عوشر خيم د طخ ميقتسم وي وا يو يکنودولرد رطق

   .ي�ک

 وا تيفيک و رظن هنوخېم نیر̂ل يخم هلASTM) ( دوک ېیاکيرما د

   :يد يوس لشيو ونوفنص ويرد هپ هت وزادنا

 هسر لوط رېډ هپ اي ي|يلHعتسا هراپل ونوراب ودنرد د :فنص-۱

   .ي|يلHعتسا

     .ي|يلHعتسا هراپل ونوراب وطسوتم د :فنص-۲

  .ي|يلHعتسا هراپل ونوراک يتقوم د اي وا يدنلا وبوا يمیاد د:فنص-۳

 هپ ونايروس ،ونودنويپ د وا دادعت هپ وصقاون وا ونوبيع د تيفيک ونوخيم د

 فنص ره د ساسا رپ لوط وا لوډ د ير̂ل د يچ ي|يمولعم هسر ېزادنا

 خيم د هراپل فنص A د تروص ره هپ ،يد يوس ل�کرو ېزادنا ېی هراپل

 وا يچنا ١٢-١٣ د لوط يرغصا هراپل فنص B د يچنا ۴١ لوط يرغصا

 فنص  C د هنوتسوپ وتخرد د وا هد ېوس لکا~ يچنا ١٢ هراپل فنص  C د

   .ي|يک ي�ل هن هراپل

 د ،ي|یبارخ لوډ ليُک هپ يدنلا وبوارت هنوخېم يوس هياقو ي�غ –ب

 هطساو هپ وتاشرح وا سUنف د هخQ يحطس د وبوا د يخرب يجراخ خېم

 ونونHتخاس يمیاد د هنودوک çا�معت ساسا ېدپ ون ،ي|يک تسوپ

 وخېم ونیر̂ل ووس هياقو ي�غ د مه هتروپ هخQ يحطس د وبوا د هراپل

 د هخQ وتاشرح د وا ودېتسوپ د وخېم ونیر̂ل د .ید ی�ک عنم لHعتسا

 .(Creosote Oil) ید رهوج نارطق د هقيرط ليومعم هوي هراپل ولتاس

 لمکم لپخ هپ يدنوخېم نیر̂ل يچ ي|يک لوکرو حيجرت هت ېد  –ج

 د ویر̂ل وود د يچ ېدل �غب سي لهو ک~ يک هکمa هپ هسر لوط

 هپ ووق يبناج وا وکنووک هتروپ د ،سي لتسيخاو راک هخQ دنويپ

 د يچ هلک ره ،سيو هډډ هخQ لاصتا د ونوخيم د يد يک تيدوجوم

 لکش )لکش-۶( د ون سي ÿيپ تروضر هت ولوک دنويپ وعطقم د ونوخيم

 )۱۳۹۱ ,یباجن( .سي دنويپ دياب مس هسر

 لوډ ېی هبرجت هپ تيلباق تشادرب د وخيم ونیر̂ل د هسر تروص ره هپ - د

 تسکش ليHتحا د يک تخو هپ ولهو ک~ د يچ ید یوس دودحم

Qېدمه هپ وا .يو يک ودودح هپ هن~ ٢۵ د دياب هراپل يوينخم د هخ 

 يدناب ñف في هپ يک تخو هپ ولهو ک~ د وا صاوخ ونوخيم د بيترت

 اي وا يورياد يچ سي یاديک هنوخېم اد ،سي هسررت هسر تقد هپ ېبضر

 .يو يکنورل عطقم يعبرم مه

 يدلاوف د هنوسر ونوخيم ېدد يکخم هخQ ولوک بصن د ونوخيم ېدد

 وا تام سر ېی تخو هپ ولهو شکچ د وQ رت ي|يړوج هخN Qنیر

 وQرت ي|يولرو ټوب ينپسوا د يک یاپ هپ ونوخيم ېدد وا ،سين هيزجت

دنویپ وخېم ونیOرل هود د :لکش-۶  
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  هنولوډ مهمُ ونوبادهت يخېم د

 د شوکچ د هنوخېم اد  .سي هنند يک هکمa هپ هسر eناسا هپ هنوخېم اد

 يکنوهو ک~ خيم د راک اد وا يaونن يک هکمa هپ هطساو هپ وبضر

 . (Pile Driving Machine)ي|يک هسررت هسر هطساو هپ نیشام

 اد وا ي|يلHعتسا يک ونولپ هپ مه وا وتا�معت هپ هنوخېم يړومون

 .سي لHعتسا يک وبوا هپ ردنمس د يدنوخېم اد يچ هدن يروضر

 )۱۳۹۱ ,یباجن(

 :یلاو هروغ وخېم ونیyرل د 

 وتايلمع وبسانم د وا ي|يکاديپ يک یاa ره هپ يچ هک يدنازرا •

   .ي|يک هداما هت ولوک بصن و هتسورو

 هپ ېی ې~و~ لاجلاج يچ سي یاديړوج هنوخېم هدږوا هخQ ېدد •

 . ي|يک  یاa وي هسر eناسا

   .يدناسا لوکيرپ ونوخيم ېدد •

   .يد ړو لاقتنا د هسر ۍ$یشم هکپس هپ •

 د هسر eناسا هپ هتریب سي تروضر هک وا يدناسا ېی لوبصن •

aيکم Qوار هخaي. (TENG, 1992) 

  :يوايتefمین وخيم ونیyرل د

 .ي|يبارخ هسر هطساوپ وتاشرح وا وبوا د •

 .يرل تيلباق ولوک تشادرب د راب |ل د •

 هلاک ۲۵ رت هتروپ هخQ ل̂ د وبوا د هنوخېم نیر̂ل يوس هیاقو يریغ •

 .يدن يمیاد وخ يوک هماود يروپ

 د يدناب يرا^ يکلک وا )Boulder ( وربډ وtغ رپ هنوخېم نیر̂ل •

 .يرل هن تیلباق ولهو ک~

 ودږوا د وا يو هن دوجوم تخو ره هنوخېم اد هسر لوط دږوا هپ •

 ولوک یاa وي دو~و~ لاجلاج وينچوک د هراپل ولړوار هتسلا د ونوخيم

 وا ېیایب هتروپ تميق يک وديړوج هپ ونوبادهت لوډ ېدد هنوراک

   .ي|یمک تیفيک ېی مه

 (Composite Piles) هنوخيم طلتخم -۴

 هپ هنوخېم اد ،يو يوس ړوج هخQ وداوم هتوافتم هود د خيم طلتخم وي

  :يرل دوجو هعون هود هو̂ت ليومعم

 يحطس د وبوا يمیاد د لاومعم ېی تمسق ير̂ل د :�ېرeناک وا يyرل ـ١

Qعتسا هتروپ هخHناک وا ي|يلUېرñ يک هحاس هپ هو̂ت ليومعم هپ ېی 

 هت°ک د تميق د نHتخاس د هنوخېم يړومون ،يو ñيرکناک يوس ړوج

   .ي|يلHعتسا هراپل ولوک

 وtيرکناک د هنوخېم يدلاوف هلکش H اي يورياد :�ېرeناک وا دلاوف ـ٢

 هغه هپ هخQ ونوخيم لوډ ېدد يوک یاa رپ یاa يک هخرب eنیدنلا هپ

 لپخپ يوس داهنشيپ د لوط خېم د يچ ي|يک لتسيخا هt^ يک ولياسم

aناک يوس ړوج یاUېرtخېم ي Qيو تايز هخ.   

 يدنويپ ، يو هفيعض يک هطقن هپ دنويپ د تمواقم خيم طلتخم ره د

   :ي�ک هروپ ينتOوغ يدنلا دياب هنوزرد

 لمکم د وQ رت يو يک ساû هپ لوډ ميقتسم هپ دياب هنوخېم هړاود •

   .ي�ک لاقتنا راب خيم

 هنيعم وي وQ رت يو يکنودولرد تمواقم فياک د دياب زرد لياصتا •

    .يمغزو انحنا وا ششک هزادنا

 هسر eناسا هپ يک هحاس هپ وQ رت يو هداس دياب دنويپ اي لاصتا •

 )۱۳۹۱ ,یباجن( .سي ړوج

 ودېړوج د رظن هنوخېم :هت ېقیرط بصن د رظن هنولوډ خېم د -۳

 (MURTHY, 2007) :يدیوس لشیو ونولوډ ویرد يدنلا هپ هت ېقیرط

 سي یاديک هنوخېم لوډ اد :(Driven Piles) هنوخېم يکنوهو ک� ـ۱

 یاديک ،يو يtېرUناک زینپسوا يوس وج يکخم ای وا يدلاوف ،نیر̂ل

 هنوخېم ،سي لهو ک~ هت يکمa لوډ لیام هپ ای وا يدومع هپ يچ سي

 هلک .ي|يک لهو ک~ هطساو هپ Pile Hammer يکنووهو ک~ خېم د

 لداعم مجح د خېم د ون سي لهو ک~ هت يرواخ هراد هناد  خېم يچ

 ïنوا^ د لپخ يچ خېم هغه.يوک هتخت هرواخ لغب د وا هیاÎیب هرواخ

 يچ .ي|یدای همان هپ خېم يکنووک هتخت د تخو ينیa يوک هتخت هرواخ

 .ېیایب هتروپ تیلباق تشادرب د يرواخ د

 يد يtیرکناک هنوخېم لوډ اد :هنوخېم يوس ړوج يک هحاس هپ ـ۲

 ودولرد هپ رطق ينچوک د هخDrilled Piers  Qونتس ووس همرب د يچ

 ونایروس د هسر لياوروژ يوس لتOوغ هپ يک هکمa هپ هنوخېم اد .ي|یلیب

 قباطم تروضر د وا ي|یړوج ولوکډ هپ هسر وtیرکناک هپ  وا ولوړوج هپ

 .ي|یلHعتسا ې°کپ هنوخيس

 ک~ د هنوخېم اد :هنوخېم يوس ړوج يک هحاس هپ وا يکنوهو ک� -۳

 وا وایت�Uناa ونوخېم ووس ړوج د يک هحاس هپ مه وا وکنوهو

 ښوپ زینپسوا وی يچ ي|یړوج سياد ،يد يکنودولرد ووایترUمین

Shell هپ aیرکناک ایب وا ي|يک لهو ک~ يک هکمñ لوچا ې°کپ 

 .ي|يک
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 (Pile Tip or Shoe) هکو� خېم د

 سي لهو ک~ لوډ هO هپ يک ورواخ وفلتخم هپ يچ هراپل ېدد هنوخيم

 هتناa ېی وي ره يچ ي|يړوج هسر ونولوډ وفلتخم هپ يکوQ یوغه د ون

   .يرل لHعتسا

 تایز يچ ي|يړوج هسر ونولوډ يدنلا هپ لاومعم يکوQ ونوخېم د

  .ید لوډ  Oslo Point ېی لوډ يکنودیلHعتسا

 Flat Ended Shoe 

 Oslo Point 

 Cast-Iron Pointed Tip 

 Cross Fin Shoe 

 H Section 

 :(Pile Hammers) يکنوهو ک� خېم

 ي|یلHعتسا هراپل ېدد يکنوهو ک~ وخېم هراپل ولهو ک~ د ونوخېم د

 .يهو ک~ يک هکمa هپ خېم يچ ي�ک هربارب يژرنا رادقم هغه وQ رت

 .يدیوس نیازیډ ساسا هپ ېزادنا وا لوډ د يکنوهو ک~ خېم

 يد ترابع ي|یلHعتسا لوډ ماع يچ هنولوډ هغه وکنوهو ک~ خېم د

  (Ghalib, 2014) :هل

Drop Hammer 

Single-Acting Steam Hammer 

Double-Acting Steam Hammer 

Differential-Acting Steam Hammer 

Diesel Hammer 

Vibratory Hammer 

Hydraulic Hammer 

 خېم ورون د رUم ي|ینیازیډ هسر نزو هپ هدد هزادنا  Drop Hammer د

 هپ وا ،ي|ینیازیډ هسر ېبضر رپ يژرنا يرظن هپ هزادنا وکنوهو ک~

)m.kg( هسر Oي|يک لدو. 

 

 

 : (Piles Cap)ښوپسر ونوخيم د

 نيازيډ وا ي|يړوج هخQ وtيرکناک ويدلاوف د هشيمه ښوپسر ونوخيم د

 د ېیاپ د يچ ید هباشم هسر (Spread Footing)ونولپس لاج د ېی

   .يمغز نزو يرواخ چراچ سر د وا نزو لپخ ،ونوراب

 د هضرف لاقتنا د راب يواسم د هت پور^ و ونوخېم د هطساو هپ خېم ره د

 :ي|يسر هت لياوحیحص ریډ هسر تیدوجوم هپ وتاصخشم يدنلا

 .يو يک ساû هپ هسر يکمa د ښوپسر ونوخېم د •

 .سيوا و ليوقاش هنوخېم لو~ •

 .ي�کو لمع زکرم هپ پور^ د ونوخېم د راب •

 ریډ تماخض ښوپسر د ونوخېم د وا يو رظانتم پور^ ونوخېم د •

 .يو

 :)(Load Capacity of Single Piles تیفرظ راب د خېم وی د

 وخرب هود د لوډ يمومع هپ (𝐐𝐮𝐥𝐭) تیفرظ راب د يمظعا خېم هوی د

Qهد هلما هل کاکحطصا د ېی هخرب هوی يچ ید یوس ليکشت هخ، 

 ېی هخرب هلب وا (𝑸𝒇) ېیاو هترو (Skin Friction) کاکحتسا يحطس

    .)𝑸𝒃( يد مغز يکوa ای ېدعاق د خېم د

 ېدعاق د اوخواش هپ هدصیف ۸۰د کاکحطصا يحطس  خېم د ي�چ هک

 هپ (Friction Pile)ونوخېم يکاکحطصا د يو تایز هخQ تمواقم د

 End) يکنووک تمواقم هطساو هپ کون د ېی سکعرب وا ي|یدای همان

Bearing Pile) د ون يو هن تمواقم کون د هک وا .ي|یدای همان هپ 

aوخېم ولدې� (Floating Pile) ي|یدای همان هپ. 

𝑸𝒖𝒍𝒕 = 𝑸𝒇 + 𝑸𝒃 −𝑾𝒑	 

 نزو �م هپ تخو ه*کا يچ .ید نزو خېم د 𝑾𝒑 يک لومروف هتروپ هپ

 .ي|یباسح يک

 هبساحم لوډ يدنلا هپ خېم هوی د تیفرظ راب د زاجم لوډ يمومع هپ وا

 هپ ñغ هخQ 2 د تخو ه*کا يچ يد روتکف يتظفاحم د FS يچ ي|يک

 (BUDHU, 2011) )لکش-۷(.ي|يک لوین يک رظن

𝑸𝒂𝒍𝒍𝒐𝒘𝒂𝒃𝒍𝒆 =
𝑸𝒖𝒍𝒕
𝑭𝑺  

 هراپل ودصاقم يدنلا د :(Pile Load Test) ت�یامزا راب د خېم هوی د

 .ي|يک هسر رت ت°یامزا راب د خېم د

 .هراپل ولوکادیپ د تیفرظ د راب د پور^ د ونوخېم د ای خېم هوی د •

 .لومولعم تسشن د خېم د يدنلا راب د •
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 .هراپل قیدصت د تیفرظ راب د خېم د •

 لاقتنا د راب د هتسرم هپ کون وا کاکحطصا يحطس د خېم د •

 .هراپل وتامولعم

 يچ يونایب هتار هنودوتیم يرایعم ت°یامزا د دوک (ASTM D 1143) د

 قباطم ينتOوغ د يک هکمa هپ خېم يت°یامزا  يک ñس~ صاخ هپ خېم د

 وا ي|یدراو يدنابرو هنوراب لوډ يجیردت هپ وا ي|یلخاد هسر لياوروژ

 هخQ وUیر د سي یاديک راب يروحم ،ي|یتOادای وا تبث تسشن خېم د

 يچ سي هسررت هسررب ټاکوچ هوی د هسر ولوک هراب هپ وینو^ ووس وکډ هپ

 .يو يک ساû هپ هسر خېم د

 د يچ هداد هقیرط هناسا ولوکادیپ د تیلباق تشادرب د راب يمظعا د

  عطاقت د يچ يد لوکادیپ عطاقت وطخ لیم د وخرب هود د ينحنم

  )لکش -۷ ( .ید تیفرظ راب د يمظعا خېم د رادقم یدومع

 

 تWیامزا تیفرظ رابد خېم د :لکش ـ۷ 

 :هل يد تدابع يچ هتس هنوtس~ فلتخم تیفرظ راب د ونوخېم د

Maintained Load (MLT) Test, Constant Rate of 

Penetration (CRP) Test, Bi-directional Load Test, Rapid 

Load Test, Static Pile Load Testing (Axial and Lateral), 

Dynamic Load Test, Pile Integrity Testing (PIT). 

 هسررت ت°یامزا راب د هپ يدناب خېم يکنورل رطق هترم  ۰.۴۵ هوی هپ :لاثم

 هزادنا يچ يد يوس لدوO يک لودج يدنلا هپ ېی جیاتن وا یوس

 راب د يمظعا خېم د :فلا ون هد ېوس هسررت يدناب سر رپ خېم د يراذ^

 هیاa ېب دصیف وی د هزادنا راب د زاجم :ج هزادنا راب د زاجم :ب  تیفرظ

 يک رظن هپ 2 يواسم روتکف تظفاحم د وا هسر لوین يک رظن هپ وديک

 ؟ی�ک هبساحم هسر ولوین

 .رادقم \ديک هیاZیب د وا  يرازOراب خېم د: لودج ـ۱

Displacement (mm) Load (kN) 

٠ ٠ 

٢٠٠ ١.٣ 

٢.۵ ٣۵٠ 

۵.١ ۶٧٠ 

٧.۶ ٨٧٠ 

١٠٧٠ ١٠.٢ 

١٢ ١٢.٧۵٠ 

١۵.١ ٢۴٠٠ 

١ ١٧.٨۵٠٠ 

١ ٢٠.٣۶٠٠ 

١٧٠٠ ٢٢.٩ 

٢۵.۴ ١٧۵٠ 

١٧٨٠ ٢٧.٩ 

٣٠.۵ ١٨١٠ 

١٨٣٠ ٣٣.٠ 

٣۵.۶ ١٨۵٠ 

١٨٧٠ ٣٨.١ 

۴٠.۶ ١٨٩٠ 

۴١٨٩٠ ٣.٢ 

۴۵.١٩٠٠ ٧ 

۴١٩٠ ٧۵ 

 )لکش - ۸( .وومسر فار^ راب وا وديک هیاÎیب د خېم د ی�مول :باوج
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 ينحنم تسشن وا راب د : لکش - ۸

 د يک فار^ هتروپ هپ :وومولعم تیفرظ راب يمظعا د خېم د :مهود

 رپ طخ يقفا هغه راب يمظعا هراپل فیرعت هO د ،ي|یمولعم راب ودیماکان

 د وا هخQ طخ يقفا د يدناب يخرب يراومه يبسن رپ ينحنم د خم

 د راب يمظعا هخQ عطاقت د ونوطخ لیم د ماجنا وا عوشر د ينحنم

 سلا هپ رادقم نیع هړاود يچ يaار سلا هپ هخQ ولوناحتما د توافت

 :يوکار

𝑄4$5 = ۱۷۸۰	𝐾𝑁 

 =۲FS :ووک هبساحم تیفرظ راب د زاجم خېم د ؛میرد

𝑄#$$67#8$9 =
𝑄4$5
𝐹𝑆 =

۱۷۸۰

۲
= ۸۹۰	𝐾𝑁 

Qخېم د :يک رطق دصیف وی هپ خېم د هبساحم تیفرظ راب د خېم د ؛مرول 

 Iديک هیاÎیب سر د خېم د یوس لتOوغ ون ید هترم یلیم  ۴۵۰ رطق

 :يو ترابع هب هزادنا

۴۵۰𝑥۰.۰۱ = ۴.۵𝑚𝑚 

 خېم د يک تروص هپ Iديک هیاÎیب ۴.۵mm د هخQ ينحنم هتروپ د ون

 :هل ید ترابع راب زاجم

𝑄#$$67#8$9 = ۵۱۰𝑘𝑁 

 هن يدنلا لاوید ای äاک د هو̂ت يدارفنا هپ خېم :پورy ونوخېم د

 دومع هو̂ت ينیقی هپ يد خېم يچ يو هنمزنوتس اد هکa ي|یلHعتسا

 يدناب نیلا رtنس رپ خېم د بادهت نHتخاس د يد مه وا سي لهوک~

 رت خېم وا äاک د ون ي�کو لمع راب يزکرم يریغ ی�چ هک ون سيار

 هلما هل ووق وکنوو|ک د مه هب نHتخاس خېم د وا سي تام هب طابترا �نم

 (Parth Akbari, 2020) .سي تام

 هپ يچ .ي|یلHعتسا لکش هپ پور^ د هنوخېم يک وحاس ليمع ورېډ هپ

 هلصاف هوی هپ هسر ونولکش سيدنه رون وا يعلض وQ يوریاد ،ليیطتسم

 د يک سر هپ هنوخېم ،ي|یبیترت يو هن ه|ل D۲ رت يچ هزکرم رت زکرم

 يچ موک ،ي|يک یاa وی هسر هتسرم هپ ښوپسر يtیرکناک د ونوخېم

 -۹( .يو هتروپ هخQ يکمa د ای وا يو لصو هسر يکمa د سي یاديک

 )لکش

 تیفرظ راب د خېم هوی د لوډ يمزلا هپ تیفرظ راب د پور^ د ونوخېم د

 (Fine- Grained) هراد هناد هدیم هپ يو هن هسر دادعت هپ ونوخېم د بضر

 ليخاد و پور^ د تبسن يمغز راب تایز هنوخېم يجراخ يک هرواخ

 يک (Coarse-Grained) هرواخ يکنورل هناد ه|یز هپ وا هت ونوخېم

 .يد يکنومغز راب تایز هت يجراخ تبسن هنوخېم ليخاد

 د وا  𝑔(𝑄4$5)) تیفرظ راب د پور^ د ونوخېم د :روتکف تیرثوم د

 يمغز ېی لوډ يدارفنا هپ يچ تیفرظ راب د يعومجم ونوخېم

)𝑛𝑄4$5( روتکف تیرثوم د هت تبسن )𝜂9( ېیاو. 

𝜂9 =
(𝑄4$5):
𝑛𝑄4$5

 

 تیرثوم د ،يک پور^ وی هپ ید دادعت ونوخېم د   n يک هطبار هتروپ هپ

 .يو مک هخQ وی دً امومع روتکف

 هماکان هلوډ هود پور^ وی ونوخېم د :لدېماکان پورy د ونوخېم د

 هبساحم تیفرظ راب د يمظعا پور^ د ونوخېم د هخQ ېدد يچ ،ي|يک

 :ي|يک

 هتÎنمار تخو هغه اد :(Block Failure)لدېماکان کلاب د :فلا

 ثعاب ېدد يچ يو همک هرېډ هلصاف �نم رت ونوخېم د هلک يچ ،ي|يک

 .سي هماکان لوډ هپ دحاو وی د پور^ ونوخېم د يچ يaر^

 يدارفنا د :(Single Pile Failure) لدېماکان خېم يدارفنا د :ب

 .ېیاو هترو لدیماکان يکنوديک يروس ای لدیماکان خېم

 

پورY ونوخیم د :لکش -۹  
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 هلیاپ

 تشادرب د وا هفیعض هرواخ ېحاس د ودېړوج د نHتخاس د يچ هلک

 دوجو يک لياروژ يد|ن هپ هقبط همواقم يرواخ د ای يو |ل ېی تیلباق

 هنوبادهت يخېم ون يو تایز ریډ نزو نHتخاس د ای وا يرل هنو

 لاقتنا هت ېقبط يوق يدنلا يکمa د هنوراب نHتخاس د وQ رت وولHعتسا

 يچ تخو هغه ای  وا ،سيو یوینخم هخQ تسشن د نHتخاس د وا ي�ک

 يخېم د ون يرل هنو ایتړو ولومغز د راب نHتخاس د هنوبادهت يحطس

 .ي|يک هدافتسا هخQ ونوبادهت

 بسانم لHعتسا د هتناa ېی وی ره يچ يرل هنولوډ فلتخم هنوخېم

aیرکناک ،دلاوف داوم ونوخېم د ،يرل هنویاñ د ونوخېم د .يد یر̂ل وا 

 د خېم د ،وطیاشر يطیحم ،تیدوجوم د يک هحاس هپ باختنا لوډ

 قیقد هپ تیفرظ راب د خېم د .يرل هړا يروپ تمیق وا ونودوتیم ولوبصن

 هت خېم لوډ تباث هپ لوډ ولوبصن د هکa یلاديک هبساحم سين لوډ

 هن هزادنا وتاریغت د ېی هت ږوم وا يوریغت تاصخشم يرواخ ېد|ن

 راب د ونوخم رپ هراپل وولومولعم د تشادرب د راب د ونوخېم د .ي|یمولعم

 يداصتقا يریغ ایب هراپل وژورپ ویول د وخ هد هقیرط هروغ هرلان�ک Iوچا

ûي|یما. 

 دنویپ د وخېم ونیر̂ل هود د وا يو يوس هیاقوً Hته دیاب هنوخېم نیر̂ل 

Qد دیاب ېی يک تخو هپ ولوهو ک~ د وا سيو هډډ هرېډ رت دیاب هخ 

 هنوخېم نیر̂ل ،سين تام وQ رت سي لتسیخاو راک هخQ طایتحا تایز

 يک یاa ره هپ مه وا يدنازرا مه يچ يد بسانم هراپل ونوراب و|ل د

 دیاب يدنلا وبوا رت .ي|يک هداما هت لHعتسا هسر eناسا هپ وا ي|يک ادیپ

 اد ،سيو هدافتسا هخQ ونوخېم يtېرUناک د يک بادهت هپ نHتخاس د

 ودنرد د وا يد يکنوولاقتنا راب تایز ریډ د هسر ولوtغ هپ عطقم د هنوخېم

 هغه هخQ ېلمج هل ونوخېم ېدد ،ي|یلHعتسا يک بادهت هپ ونHتخاس

 تمواقم تایز ،تیفيک هO د يو يوس ړوج يکخم يچ هنوخېم

 ېی هسورپ ولهو ک~ د ي�چ هک ون يد صلاخ هبیع د وا يکنورل

 ووس ړوج د يک هحاس هپ هنوخېم اد ون سين بیرخت يچ يو Iانیمطا

 يوس ړوج يک هحاس هپ وا ،يد هروغ ریډ هخQ ونوخېم يtېرUناک

 مک ېی تاعیاض ،يد صلاخ هخQ ولهو ک~ د ایب هنوخېم يtیرکناک

 Casing د ایب ېی لوړوج يدنلا وبوا رت وا يدناسآ ېی لدیړوج وا يد

 .يرل ایتړا هت لHعتسا

 يخېم رون ای وا يو نمزنوتس طیاشر ولهو ک~ د يچ يک ونویاa هغه هپ

 اد ووک هدافتسا هخQ هنوخېم وزینپسوا د ون يو هن بسانم هنوبادهت

  .ي|یلHعتسا يک بادهت هپ ونHتخاس ودنرد وا ونولپ د ونوخېم

 ولوین يک رظن هپ هت وداوم ېحاس د دیاب يکوQ ونوخېم وکنوهو ک~ د

 .هد هکوOslo Point Q د ېی لوډ هروغ وخ و�ک باختنا هسر

 رپ ون سي بصن هنوخېم دادعت بسانم يک هحاس يدنلا رظن رت يچ هلک

 يچ ي|یړوج ښوپسر ونوخېم د هخQ وtیرکناک وزینپسوا د ېی سر

 ي|ی3ل ناخيس ونوسر د وخېم يtیرکناک ووس ړوج يکخم د هراپل ېدد

 لاج د ښوپسر ونوخېم د ،ي|يک یاa وی هسر وناخيس د ښوپسر د وا

 ،ویاپ د يچ ي|ینیازیډ لوډ هباشم هپ هسر (Spread Footing) ونولپس

 هساپد ښوپسر د ونوخېم د وا ،يمغز نزو يرواخ جراچسر د وا لپخ

 ره هپ هسر لHعتسا هپ بادهت يخېم د ون .ي|یړوج eنادو HIتخاس

aنزو مک وا تایز د رون وا زیړوپ ړول يک وطیاشر لوډ ره وا یا 

 .وس یلاوړوج هنولپ وا هنونHتخاس يکنورل
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Abstract 

 

As the urbanization increases worldwide, the available land for building is becoming scarier and 

scarier, and the cost of land is becoming higher and higher. Thus, the popularity of tall structures 

is increasing day by day to withstand the load of these structures proper stiff foundation is to be 

used such as pile foundation. In this paper, an attempt has been made to review the different types 

of Piles, Usage, piles group, pile hammers and piles load test. Pile foundation is effective way of 

transferring the load of heavily loaded structures with low column spacing. Pile foundations are 

widely used when shallow foundations cannot sustain large and heavy structures in both static and 

dynamic conditions. Raft foundation becomes uneconomical and even not feasible if the soil strata 

are poor and having low bearing capacity. Piles may be classified by material type or by method 

of placement. The choice of pile type is influenced by subsurface conditions, location, structural 

and geometric characteristics of the structure to be supported, Stability, durability and cost of the 

project. There are many different types of piles. Classification on the basis of material divides piles 

into timber, steel, and concrete. Pile foundations are normally constructed as groups of closely 

spaced piles. Pile spacing is based on stability and economy; ideally, the spacing should be such 

that the group capacity is not less than the sum of the capacities of the individual piles. At the top 

of piles group, piles cap is constructed from reinforced concrete. This paper is prepared with 

laboratory Hard books and soft data.  

Keywords: Pile Foundation, Types, Usage, Installation, Capacity and Group. 
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